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Typenverzeichnis

Typ Urrm v Irrvs Irsm Jirdt Seite
Gleichrichterdioden
SSIiEN 75V...700V 35A 655A 400A 620A%s 46
SSiE12 75V...700V 35A 65A 400A 620A%s 46
SSIE13 75V...700V 35A 55A 375A 540 A% 52
SSiE14 75V...700V 35A 55A 375A 540A%s 52
SSiE43 1100V, 1500V 35A 55A 375A 540 A%s 58
SSiE4 1100V, 1500V 35A 55A 375A 540 A%s 58
SSiE45 1100V, 1500V 35A 55A 375A 540 A%s 63
SSiE46 1100V, 1500V 35A 55 A 375A 540 A%s 63
Avalanche- UrrMm IFAV(I) Ierms fesm Iizdt Seite
Gleichrichterdioden
SSIiE43A 1200V... 2400V 35A r55A 375A 540 A%s 70
SSIE44A 1200V...2400V | 35A 55A 375A 540 A%s 70
SSIiE45A 1200V...2400V 35A 55A 375A 540A%s 75
SSIiE46A 1200V...2400V | 35A 55A 375A 540 A%s 75
Kleingleichrichterbriicken | Urms lgav Ierms fesm fi’dt Seite
B12 60V...500V 1,6A 25A 50A 8,5A%s 80
B19 40V, 80V 2,1A 25A 50A 8,6A%s 84
c14 40V, 80V 4,8A 6,0A 100A 34A% 88
c21 125V...500V 3,8A 6,0A 100A 34A%s 92
c22 40V...125V 48A 6,0A 100A 34A%s 96
C25 40V...250V 2,3A 6,0A 100A 34A%s 100
E21 40V, 80V 6,0A 6,0A 250A 250A%s 101
E25 40V, 80V 6,0A 6,0A 250A 250As 1056
E26 125V, 250V 6,0A 6,0A 250A 250A%s 109
. E49/E49A 30V...500Vv 30A 55A 375A 540 A%s 113
ES0/E50A 30V...500V 40A 55A 375A 540 A%s 115
Kleinthyristoren Ubrwm, Urrm kavg) hrms frsm Jirde Seite
BStCCO02 600V ...800V 5A 8A 60A 18A%s 118
BStCO03 200V...1200V 11,4A 25A 180A 160A%s 122
BStC10 400V...800V 6A 9,4A 95A 45A%s 126
BStDO03 200V...1200V 16A 25A 250A 310A%s 131
BStD10 400V...800V 10A 16A 160A 130A%s 135
BStD16 1000V, 1200V 715A 12A 130A 85A%s 140
Triacs Uprwm, Urim hrms Ust hrsm [irde Seite
TXC10 400V, 600V 6A 2V 55A 15A%s 146
TXC18 400V, 600V 6A 2v 35A 10A%s 150
TXD10 400V, 600V 15A 2V 125A 78A%s 154
Diac Usr Imax Pt Ierr Isrr Seite
A 9903 32V + 4V 1A 150mW | 0,4mA 1mA 159
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Begriffserklarungen
in Anlehnung an DIN 41 781, 41 782

Charakteristische Besonderheiten
O Geringer Spannungsabfallin DurchlaBrichtung bei Belastung mit Laststrom
O Kleiner Sperrstrom in Sperrichtung bei anliegender Spannung

Elektrische Eigenschaften

O Normale Dioden fiir Netzbetrieb

O Lawinen-Gleichrichterdioden mit eingegrenztem Durchbruchbereich (Controlled-avalanche-Dioden)
O Schnelle Dioden

Konstruktive Ausfiihrung

O Kleindioden mit AnschluRdréhten oder -stiften

O EinpreRdioden

Das Umkehren der Polung von Klein- und Scheibendioden erfolgt durch Drehen des Bauelementes um

180°, EinpreRdioden stehen mit normaler und umgekehrter Polung zur Verfiigung. Unter Normalpolung
versteht man:

Kathodenpotential = isolierter Anschiuf3.

Technische Daten

Die in diesem Datenbuch angegebenen Grenzwerte sind als absolute Grenzwerte im Sinne von IEC anzu-
sehen. Das bedeutet, daR bei ihrer Uberschreitung mit Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit oder
Zerstérung der Dioden gerechnet werden muB (z. B. Ugrm, Absatz 1.1).

Da die elektrischen Eigenschaften von Dioden temperaturabhéngig sind, ist eine Angabe elektrischer
Daten in vielen Féllen nur in Verbindung mit Temperaturangaben sinnvoll. Neben absoluten Grenzwer-
ten, die fiir den gesamten zuldssigen Temperaturbereich gelten, sind deshalb auch Grenzdaten, bezogen
auf eine hochstzuldssige Gehdusetemperatur, angegeben (z. B. Dauergrenzstrom, Absatz 2.1).

Aufgrund von Berechnungen und Erfahrungen werden vom Hersteller neben den oben angefiihrten
Grenzdaten auch Einsatzdaten empfohlen. Bei diesen empfohlenen Einsatzdaten ist im Normalfall si-
chergestellt, daB ein genligend groRer Sicherheitsabstand zu den absoluten Grenzdaten beriicksichtigt
ist. Der Abstand zwischen Grenzwert und Einsatzwert beeinfluRt bei vielen Parametern die Betriebszu-
verlassigkeit.

AuRerdem werden mit den Daten auch Empfehlungen fiir den Einsatz von Dioden in Verbindung mit vom
Hersteller angebotenen Kiihlkérpern gegeben (z. B. Grenzgleichstrom, Absatz 2.4).

Falls nicht anders angegeben, beziehen sich alle Daten auf 40 bis 60 Hz Netzbetrieb.

1. Spannungswerte
1.1 Hochste periodische Spitzensperrspannung Uggm

Hochster Augenblickswert der Sperrspannung, der an der Diode auftreten darf, einschlieRlich aller
periodischen Spitzen. Die angegebenen Werte gelten fiir den gesamten Betriebstemperaturbereich.

1.2 Hochste StoBspitzensperrspannung Ursu

Héchster Augenblickswert einer nicht periodischen Sperrspannung, die wahrend der sperrféhigen Zeit
an der Diode fiir maximal 10 ms (z. B. bei Beanspruchung mit Uberspannungen) im gesamten Betriebs-
temperaturbereich auftreten darf.
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1.3 Durchbruchspannung Ugr

Die Durchbruchspannung ist bei ,controlled” Avalanche-Dioden (Lawinendioden mit eingegrenztem
Durchbruch) diejenige Sperrspannung, bei der der Sperrstrom lawinenartig ansteigt.

1.4 Empfohlene AnschluBspannung Ugus

Fiir den Betrieb empfohlener Nennwert der effgktiven sinusformigen Wechselspannung unter Beriick-
sichtigung eines um etwa den Faktor 2hoéheren Uberspannungspegels.

1.5 Durchlaspannung ur

Die im DurchlaRzustand zwischen den Anschliissen anliegende Spannung. Sie wird beim Scheitelwert
des Dauergrenzstromes bzw. bei einem angegebenen Dauergleichstrom Ir und einer bestimmten Sperr-
schichttemperatur angegeben. (Siehe auch DurchlaBkennlinien, Absatz7.1).

2. Stromgrenzwerte

Beim Betrieb von Halbleiterbauelementen entstehen Verluste, die in Form von Warme aus der Sperr-
schicht der Bauelemente abgefiihrt werden missen. Die einzelnen Materialien setzen diesem Warme-
fluR einen Widerstand, den sogenannten Warmewiderstand, entgegen. Da viele Dioden-Parameter un-
mittelbar temperaturabhéngig sind, kann ein GroRteil der Belastungswerte fiir Netzbetrieb aufgrund
thermischer Berechnungen folgender prinzipieller Form ermittelt werden:

3 =390+ P, (R + Ar):

9 = Sperrschichttemperatur (Junctiontemperatur)
9a = Umgebungstemperatur (Kihimitteitemperatur)
P, = Gesamtverlustleistung
Rinua = Gesamtwarmewiderstand von Diode und Kiihleinrichtung einschlieBlich Warmeibergang
Ar = Warmewiderstand zur Berlicksichtigung zeitlicher Temperaturschwankungen (siehe Absatz7.3).

Fir die Strombelastbarkeit von Dioden im Dauerbetrieb bei 40 bis 60 Hz Netzbetrieb sind die DurchlaR-
verluste und der Gesamtwarmewiderstand allein maRgebend. Die bei Betrieb mit héheren Frequenzen
und hohen Stromsteilheiten ebenfalls zu beriicksichtigenden Ein- und Ausschaltverluste sind hier gering
und kénnen in der Regel gegenliber den DurchlaRverlusten vernachlassigt werden. Die Sperrverluste
sind ebenfalls sehr viel kleiner als die DurchlaBverluste und konnen, falls sie nicht vernachlassigbar sind,
durch eine geringe pauschale Stromreduzierung beriicksichtigt werden.

Bei Bauelementen mit einseitiger Kiihlung und Stromband ist das Stromband so dimensioniert, daR die in
ihm entstehenden Verluste auch von seiner Oberflache abgeleitet werden. Die Temperaturberechnung
kann deshalb nach folgenden vereinfachten statischen Ersatzschaltbildern vorgenommen werden:

Einseitige Kihlung Doppelseitige Kiihlung

Anode

A Riac  Rinck Runka
dr

Riic Runck Rinka
Kathode

Riyc = Innerer Warmewiderstand der Diode

Rnck = Ubergangswiderstand zwischen Gehause und Kiihlkérper

Rinka = Kihlkérperwarmewiderstand

Rica = Kihlkérperwarmewiderstand einschlieRlich Warmelibergang

Ar = Zusatzwarmewiderstand (siehe Absatz7.3)

Das Ersatzschaltbild fiir doppelseitige Kiihlung kann unter der Annahme, daB die Verlustleistung etwa
gleichmaRig nach beiden Seiten abgefuhrt wird, wie nachstehend abgebildet, vereinfacht werden.
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Ersatzwarmewiderstinde

Die Werte der fiir die Belastbarkeit maRgebenden DurchlaBspannung und des Warmewiderstandes
streuen iiber einen relativ groRen Bereich (siehe Absatz 7.6). Ein Zusammentreffen von ungiinstigster
DurchlaBspannung und ungiinstigstem Warmewiderstand ist recht unwahrscheinlich. Die in die Tempe-
raturrechnung eingehenden Werte wurden deshalb aufgrund statistischer Betrachtungen festgelegt.

2.1 Dauergrenzstrom Iray

Hoéchster dauernd zulédssiger arithmetischer Mittelwert des DurchlaBstromes bei sinusférmigem Strom-
verlauf, 180° StromfluBwinkel, giiltig fir den Frequenzbereich 40-60 Hz. Ein Betrieb mit dem Dauergrenz-
stromist nur moglich, wenn die Gehdusetemperatur 9, bzw. bei Kleindioden die Kiihimitteltemperatur 9
durch die Kihlung auf denim Datenblatt genannten Wert abgesenkt wird.

2.2 Dauergleichstrom (DC) fr4c
Héchster dauernd zulédssiger Gleichstrom in DurchlaBrichtung mit geringer Welligkeit.

2.3 Grenzeffektivstrom Irrus

Hoéchster dauernd zulassiger Effektivwert des Durchlastromes, der auch bei intensiver Kiihlung im
Dauerbetrieb nicht iberschritten werden darf.

2.4 Grenzgleichstrom [rav()

Hochster dauernd zuldssiger arithmetischer Mittelwert des DurchlaBstromes bei Netzbetrieb mitdenim
Datenblatt aufgefiihrtenidealisierten Strombldcken, giiltig fiir 40-60 Hz unter den im Datenblatt definier-
ten Kiihlbedingungen fiir eine Aufstellungshohe bis 1000 m iiber N.N. (Normalnull).

Fiir die Bestimmung der Belastbarkeit einer Diode in einer Schaltung bei ungesteuertem Betrieb konnen
folgendeidealisierte Stromformen zugrunde gelegt werden:

Schaltungen Ohmsche Last Induktive Last
]
E % Teay
180°  §
v v/l
M/B %Iw VZA Ty
180° 180°
S/DB %IW %::_—_*Im
120° [} 120° }
DS 01, n i,
vo 6%":———-‘— FAV 6%0;7 FAV
DSS %I;;_T[FAV %!:%’FAV

Bei Gegenspannungsbelastung sind Stromform und StromfluBdauer von der Héhe der Gegenspannung
abhangig. Fiir Batterielast kann man fiir die Schaltungen E, M, B und S als Naherung eine sinusformige
Stromform mit einem StromfluBwinkel von 90°, fiir die Schaltungen DB, DS und DSS Stromform und
StromfluBwinkel wie bei ohmscher bzw. induktiver Last zugrunde legen.

Bei Kondensatorbelastung sind Stromform und StromfluBdauer von der Gr6Re des Kondensators sowie
von der Belastung abhéngig. Bei E-, M- und B-Schaltungen kann der Gesamtstrom anhand der nachste-
henden Tabelle ermittelt werden, wobei der unter 2.4 angegebene Grenzgleichstrom pro Diode fir
C-LastmaRgebend ist.

10
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Bei S- und DB-Schaltungen ist der Gesamtstrom wie bei ohmscher Belastung zu ermitteln, jedoch ist da-
bei ein Abschlag, bei der S-Schaltung von rund 20% und bei der DB-Schaltung von rund 10% des Ge-
samtstromes, zu beriicksichtigen.

Der Gesamtstrom der Gleichrichterschaltungen kann nach folgender Tabelle bestimmt werden (nicht
beriicksichtigtist ein Abschlag fiir Parallelschaltung, siehe Absatz 10.1):

Der Gesamtstrom der wichtigsten Schaltungen kann nach folgender Tabelle bestimmt werden:
Schaltung E Mm/B S/DB DS/DSS

Gesamtgleichstrom n-Irav 2 n-Ieav 3 n-Ieav 6 n-Irav

E Einwegschaltung

M Mittelpunktschaltung

B Briickenschaltung

S Sternschaltung

DB Drehstrombriickenschaltung

DS Doppelsternschaltung

DSS Doppelsternschaltung mit Saugdrossel

n Anzahlder parallelgeschalteten Dioden je Zweig einer Schaltung

2.5 StoRstrom-Grenzwert Irsm

Héchster zulassiger Scheitelwert einer sinusférmigen Halbschwingung von 10 ms Dauer entsprechend
50 Hz (fiir 60 Hz ist der Scheitelwert ~ 10% hoher). Er gilt unter derVoraussetzung daB die Sperrschicht-
temperatur vor der Belastung die im Datenblatt angegebene Héhe hat.

Bei Belastung mit dem StoRstrom-Grenzwert wird die hochste zuldssige Sperrschichttemperatur fir
Dauerbetrieb Giberschritten. Eine Belastung mit Strom oder Spannung im AnschluB an die Beanspru-
chungist nicht zulassig (Abschaltung vom Netz siehe auch Absatz7.13).

Der StoRstrom-Grenzwert darf nur gelegentlich, d. h.im Storungsfall ausgenutzt werden und kann friihe-
stens nach einer Mindestpause von = 5 s, jedoch nicht periodisch, wiederholt werden.

2.6 Grenzlastintegral fi2dt

Héchstzulassiger Wert des Zeitintegrals iiber dem Quadrat des DurchlaBstromes ([i2d¢) fiir den im Da-
tenblatt angegebenen Zeitbereich. Fiir das Grenzlastintegral gelten die gleichen Voraussetzungen wie
fiir den StoRstrom-Grenzwert (siehe Absatz 2.5).

2.7 Sperrstrom I
Im Sperrzustand tiber die Diode flieBender Strom.

3. Sonstige elektrische Werte
3.1 Polaritat

Die Polaritat wird durch Kennzeichnung des Anoden- bzw. Kathodenanschlusses angegeben. Sie geht
aus dem Schaltzeichen im MaRbild der Diode hervor.

3.2 StoBriickwairtsverlustieistung Prsm

Zulassiger Scheitelwert der Sperrverlustleistung fir ,Controlled avalanche”-Dioden (Lawinendioden
mit eingegrenztem Durchbruchbereich), giiltig far die im Datenblatt angegebene Zeit fiir gelegentliche
nichtperiodische Beanspruchung, z. B. durch Uberspannungen wihrend des eigentlichen Sperrzustan-
des.
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3.3 Schleusenspannung uro und differentieller Widerstand ry (Ersatzgerade fiir Verlustrechnung)

U = uTo) + ve- i

Die Gleichung gibt den Momentanwert der DurchlaBspannung bei maximal zuldssiger Sperrschichttem-
peratur an, die zur Ermittlung der DurchlaRverluste fiir die Berechnung von Belastungsdaten verwendet
werden kann. Sie gilt nur fiir einen mittleren Strombereich.

Das Stromband von Dioden ist so bemessen, daR die Verluste, die in ihm entstehen, von der Oberflaiche
des Strombandes abgefiihrt werden und nicht in der Verlustrechnung fiir die Bestimmung der Kiihlung
beriicksichtigt werden miissen. Fir Wirkungsgradberechnungen ist die DurchlaRkennlinie zu verwen-
den.

3.4 Riickstromspitze Irruv (Sperrverzégerungsstromspitze)

Nach einer Kommutierung mit den im Datenblatt angegebenen Nebenbedingungen auftretende Riick-
stromspitze. Angegebenistder Hochstwert der Typenstreuung.

Que =[ipdt

25% Ippm !
90% Inpy

3.5 Sperrverzégerungszeit t,;

Etwaige Riickstromzeit, vergleiche Skizze unter Absatz 3.4. Angegeben ist der Héchstwert der Typen-
streuung. Bei Kleindioden wird der typische Wert angegeben.

3.6 Sperrverzogerungsladung Q,,

Die wéhrend der Riickstromzeit ausgerdumte Ladung, vergleiche auch Skizze unter Absatz 3.4. Angege-
benist der Héchstwert der Typenstreuung.

3.7 DurchlaBverzégerungszeit t;,

Zeit, die der Strom benétigt, um auf einen bestimmten Wert anzusteigen. Der Strom wird durch einen de-
finierten Spannungspuls iiber einen Reihenwiderstand und Diode geleitet. Definiert wird die Zeit, die
zwischen dem 10%- und dem 90%-Wert des angegebenen Stromes verstreicht. Fiir Kleindioden wird ein
typischer Wert angegeben.

3.8 NuIIkapaziti‘it CNULL

Die bei Vorspannung Null und bestimmter Frequenz an den AnschluBklemmen der Diode mit kleiner
Wechselspannungsamplitude gemessene Kapazitat.

4. Thermische Grenzwerte
4.1 Sperrschichttemperaturbereich J;(Betriebstemperaturbereich)

Bereich der dauernd zuldssigen Sperrschichttemperatur, innerhalb dessen die Diode betrieben werden
darf.

4.2 Lagertemperaturbereich Js

Temperaturbereich, innerhalb dessen die Diode ohne elektrische Beanspruchung gelagert oder trans-
portiert werden darf.

12
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4.3 Warmewiderstand der Diode Ay c bzw. Ringa

Durch den WarmefluR von der Silizium-Tablette zum Kiihikérper entstehende Temperaturdifferenz zwi-
schen Sperrschicht und Kontaktflaiche des Gehauses zum Kihlkérper (bei kleinen Dioden zwischen
Sperrschicht und Kiihimittel), dividiert durch die in der Diode in Warme umgesetzte Leistung (siehe auch
thermisches Ersatzschaltbild unter Absatz 2).

4.4 Warmewiderstand des Kiihlkorpers Rinca

Durch den WarmefluB von der Auflageflache des Halbleiterbauelementes iber den Kiihlkérper zum
Kihimittel entstehende Temperaturdifferenz zwischen Gehause des Bauelementes und Kihimittel, divi-
diert durch die Verlustleistung der Diode (siehe auch thermisches Ersatzschaltbild unter Absatz 2).

4.5 Warmewiderstand Ar
Siehe Absatz7.3.

5. Mechanische Werte
5.1 Anzugsdrehmoment My
Sollwert des Anzugsdrehmomentes - siehe auch Montageanweisungen.

5.2 Anprefkraft
Sollwert der AnpreRkraft fiir Flachboden- und Scheibendioden - siehe auch Montageanweisungen.

5.3 Kriechstrecke
Isolierstrecke zwischen Kathode und Anode entsprechend der Definitionin VDE 0110.

5.4 Feuchteklasse
Angaben entsprechend DIN 40 040.

5.5 Schittelfestigkeit
Angabenin Anlehnung an DIN 40 046.

6. Angaben Giber TSE-Beschaltung und Kurzschluschutz
6.1 TSE-Beschaltung

Empfohlene GréRen von Beschaltungselementen zur Dampfung von Uberspannungen, die durch den
Riickstrom der Diode (Tragerspeichereffekt) an der Induktivitat des Kommutierungskreises erzeugt wer-
den; giltig fir Netzbetrieb mit einer dem Gleichrichter vorgeschalteten Induktivitdt entsprechend derim
Datenblatt angegebenen KurzschluBspannung.

Avalanche-Dioden kénnenin bestimmten Féllen ohne TSE-Beschaltung eingesetzt werden.
Weitere Angaben fiir TSE-Beschaltung und Uberspannungsschutz siehe Absatz 9.

6.2 KurzschluBschutz mit Sicherungen

Es sind die zum KurzschluBschutz geeigneten jeweils gréoRten Sicherungen einzelner Sicherungsreihen
firdie Falle:

eine Sicherungim KurzschiuBkreis

(typische Anwendung z. B. E-Schaltung)

zwei Sicherungen im KurzschluRkreis
(typische Anwendung z. B. DB-Schaltung mit einer Diode je Zweig mit 3 Strang- bzw. 6 Zweigsicherun-

gen).

13
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7. Kennlinien
7.1 DurchlaBkennlinien
Abhéngigkeit der Augenblickswerte vom DurchlaBstrom /s und der DurchlaBspannung ue.

Angegeben sind eine typische DurchlaRkennlinie und der etwaige obere Grenzwert des Streubandes, je-
weils fiir 25° Cund die im Datenblatt angegebene obere Grenze des Sperrschichttemperaturbereiches.

7.2 Transienter Warmewiderstand und transienter Pulswiarmewiderstand
7.2.1 Transienter Warmewiderstand

Transienter Wérmevy'iderstand Zn) (siehe Skizze) entspricht dem zeitlichen Verlauf der auf 1 W Verlust-
leistung bezogenen Ubertemperatur, die bei einer Belastung mit geglattetem Gleichstrom mit konstant-
gehaltener Leistung entsteht.

Zi| P

Z(n)

Es wird unterschieden zwischen

Zimyc Transienter Warmewiderstand der Diode (gilt nur fiir Bauelemente, die grundsatzlich mit Kihl-
kérper betriebenwerden)

Zimyca Transienter Warmewiderstand des Kihlkdrpers einschl. Warmeiibergang vom Bauelement zum
Kihlkérper

Zwya Transienter Warmewiderstand einer Kleindiode, die ohne Kiihlkorper betrieben wird, bzw. Sum-
me der oben aufgefiihrten transienten Warmewiderstéande von Diode und KiihlkSrper.

Zur Berechnung der Sperrschichttemperaturist nachstehende Gleichung zu benitzen:

9 =9+ P- Zhjua = I + P(Zth)uc + Zth)ca)

Weitere Berechnungshinweise siehe Siemens-Thyristorhandbuch.

7.2.2 Transienter Pulswarmewiderstand

Dertransiente Pulswarmewiderstand entspricht den} zeitlichen, durch eine Hiillkurve angenaherten Ver-
laufderauf1 W mittlere Verlustleistung bezogenen Ubertemperaturspitzen, die bei Belastung mit gepul-
stem, periodischem Strom entstehen (siehe Skizze).

z (th)p
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Es werden nur transiente Pulswarmewiderstéande Z), fir die Diode, nicht fiir den Kiihlkérper angege-
ben, weil fir letzteren Pulswarmewiderstand und transienter Warmewiderstand identisch sind, zumin-
dest bei 40-60 Hz. Die Berechnung der Sperrschichttemperatur kann nach folgender Gleichung vorge-
nommen werden:

G = 9+ P(Zthjp + Zthjea)

Fir Scheibendioden, bei denen Zih), nichtim gleichen Diagramm mit Z, angegeben ist, erhalt man Zh)p
durch Addition der in einem gesonderten Diagramm angegebenen Differenz Z,), minus Zn mit der Zi,-
Kurve. Weitere Berechnungshinweise siehe Siemens-Thyristorhandbuch.

7.3 Diagramm: Warmewiderstand Ar

Von Stromform, Frequenz und thermischen Eigenschaften der Diode abhéangiger Zusatzwarmewider-
stand zur Ermittlung des Scheitelwertes der Sperrschichttemperatur innerhalb der Periode bei stationa-
rem Betrieb. Siehe auch thermisches Ersatzschaltbild unter Absatz 2.

7.4 Diagramm: Riickstromspitze Irgm

Die Riickstromspitze entsprechend Definition Absatz 3.4 ist in Abhangigkeit von der Abkommutierungs-
steilheit mit der vorangegangenen DurchlaBbelastung als Parameter angegeben.

7.5 Diagramm: Sperrverzogerungsladung Q;,

Die Sperrverzégerungsladung entsprechend Definition Absatz 3.6 istin Abhangigkeitvon der Abkommu-
tierungssteilheit mit der vorangegangenen DurchlaRbelastung als Parameter angegeben.

b -3 5 YO DAY T BRI I ) SRy Y 'y T WP U g iy 4 |
/7.0 purcnianveriust-nenninien (voersuomoereicn)

DurchlaBverluste P (Mittelwert) in Abhéngigkeit vom DurchlaBstrom Irav (Mittelwert) im Dauer- und
Uberstrombereich fiir verschiedene Stromformen und StromfluBwinkel.

7.7 DurchlaBverlust-Kennlinien und Nomogramm zur Ermittlung von Grenzgleichstromen

Der rechte und der linke Teil des Nomogramms geben die DurchlaBverluste Pr (Mittelwert) in Abhangig-
keitvom DurchlaBstrom Iray (Mittelwert) im Dauerstrombereich fiir sinusférmige bzw. angenéahertrecht-
eckformige Strome unterschiedlicher StromfluBwinkel an.

Mit Hilfe des mittleren Teiles des Nomogramms kann der Kihlaufwand (Kihlkérperwarmewiderstand
Rinca einschlieRlich des Zusatzwarmewiderstandes Ar sowie der Kihimitteltemperatur) ermittelt wer-
den.

7.7.1 Grenzgleichstrome [ray in Abhangigkeit von der Kithimitteltemperatur 9a und unterschiedliche
Kiihlbedingungen

Derrechte Teil des Nomogramms gibt die Summe der DurchlaRverluste P (Mittelwert) und der Sperrver-

luste Pr (Mittelwert) in Abhédngigkeit vom DurchlaBstrom Zray (Mittelwert) fir unterschiedliche Strom-

fluBwinkel an. Die Sperrverluste Pq sind dabei fiir die hochste Spannungsklasse bericksichtigt. Mit Hilfe

des linken Teiles des Nomogramms kann der Kiihlaufwand (Kiihlkérperwarmewiderstand Rinca sowie

die Kithimitteltemperatur Ja) ermittelt werden.

7.8 Nomogramm: Grenzgleichstrom sy in Abhangigkeitvon der periodischen Spitzensperrspannung
Der rechte Teil des Nomogramms gibt den EinfluR der Sperrverluste (Mittelwerte) in Abhangigkeit von
der periodischen Spitzensperrspannung Uggm, bei definierter Kiihibedingung mit verschiedenen Kiihl-
mitteltemperaturen 9 oder bei Chassiskiihlung mit verschiedenen Gehdusetemperaturen J; an. Der lin-
ke Teil des Nomogramms gibt fiir angegebene Tastverhéltnisse v die DurchlaBverluste (Mittelwerte) an.
Aus Kombination beider Diagramme kann fiir ségezahnférmige Strome bei vorgegebener Kiihimittel-
temperatur bzw. Gehausetemperatur und bekannter Spitzensperrspannung (Urrm) der zum angegebe-
nen Tastverhaltnis v zulassige Grenzgleichstrom [ray ermittelt werden.
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7.9 Zulassige Gehausetemperaturin Abhangigkeit vom DurchlaRstrom

Die zuldassige Gehadusetemperatur J; ist in Abhangigkeit vom Mittelwert des DurchlaBstromes fir ver-
schiedene Stromformen und StromfluBwinkel aufgetragen. Das Diagramm ist nur giltig fir Netzbetrieb
mit einer Frequenz40-60 Hz.

7.10 Diagramm: Periodische Impulsbelastbarkeit mit sinusférmigen Strémen

Der zuldssige Scheitelwert von sinusférmigen Halbschwingungen Iy ist in Abhangigkeit von der Puls-
dauer t, und der Frequenz fals Parameter (Nebenbedingungen Sprungspannung und TSE-Beschaltung)
fiir Kiihlung auf eine bestimmte Gehdusetemperatur angegeben.
Die zuldssige Gehausetemperatur fiir eine bestimmte Strombelastung kann durch Interpolation aus den
drei fir unterschiedliche Gehausetemperatur geltenden Diagrammen ermittelt werden. Der fiir die Kiih-
lung notwendige Kiihlkérperwarmewiderstand errechnet sich aus der Beziehung
Jo— 9

Prot
mit Pt als deraus Diagramm 7.11 ermittelten Verlustleistung.

Rinca =

7.11 Diagramm: Verlustenergie fiir sinusférmige Impulsbelastung

Das Diagramm gibt die Gesamtverlustenergie (DurchlaB-, Umschalt- und Sperrverluste) fiir das unter
Absatz7.10 aufgefiihrte Diagramm je Belastungspuls an. Die Verluste P (Mittelwert) fir eine bestimmte
Pulshéhe, Pulsdauer und Frequenz kdnnen nach Ermittlung der Verlustenergie W aus dem Diagramm
nach der Beziehung

Prot = W - f+32-103(1/f-t,)

bestimmt werden.

7.12 Diagramm: Periodische Impulsbelastbarkeit mit trapezférmigen Strémen

Der zulassige Scheitelwert eines trapezférmigen Stromes [ry ist in Abhangigkeit von der Frequenz f—
Parameter: prozentuale Einschaltdauer (ED) und Laststromsteilheit di/dt (Nebenbedingungen Sprung-
spannung und TSE-Beschaltung) - bei Kiihlung auf die im Diagramm angegebene Gehausetemperatur
aufgetragen. Weitere Erlduterungen siehe Absatz 7.10.

7.13 Diagramm: Verlustenergie bei trapezformigem Impulsbetrieb
Dem Absatz 7.11 entsprechendes Diagramm fiir trapezférmige Strome.

7.14 Grenzstromkennlinie

Sie gibt die hochstzulassigen Scheitelwerte von 50-Hz-Sinushalbwellen in Abhéngigkeit von der Anzahl
der Pulse fiir Betrieb mit nachfolgender Sperrspannung an. Sonstige Nebenbedingungen entsprechen
Absatz2.5.

7.15 Grenzgleichstrom in Abhangigkeit von der Kiihlung

Der zulédssige Grenzgleichstrom ist fiir unterschiedliche als Parameter angegebene Kiihlbedingungen in
Abhéangigkeit von der KiihImitteltemperatur aufgetragen. Jedes Diagramm gilt nur fiir die angegebenen
Werte fiir Stromform und StromfluBwinkel.

7.16 Uberstromkennlinie

Der zulassige Uberstrom Ir(ov) (Mittelwert) - Stromform und StromfluBwinkel siehe Diagramm — ist fiir
eine Diode mit zugehoérigem Kihlkorper in Abhangigkeit von der Belastungszeit und dem Vorstrom
Irvor) (Mittelwert der Beanspruchung vor der Uberlast) fiir die im Diagramm genannten Kithibedingun-
gen angegeben. Zur Ermittlung von Stromen fiir die einzelnen Gleichrichterschaltungen siehe Tabellen
unter Absatz2.4.
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7.17 Nomogramm flir Aussetzbetrieb

Der zulassige wihrend der Einschaltdauer auftretende Uberstrom Irnt (Mittelwert, Stromform und
StromfluBwinkel siehe Nomogramm) ist in Abhangigkeit von der Einschaltdauer und der Spieldauer ei-
nerseits (mittlerer Teil des Nomogramms) und der Grundlast Jrvor) andererseits (linker bzw. rechter Teil
des Nomogramms) fiir die im Nomogramm genannten Kiihlbedingungen aufgetragen. Zur Ermittlung
von Stromen in den einzelnen Gleichrichterschaltungen siehe Tabellen unter Absatz 2.4.

7.18 Vorwiderstand bei C-Last

Das Diagramm gibt den notwendigen Vorwiderstand fiir verschiedene Glattungskapazitaten, abhéngig
vonder AnschluRspannung Ursm bzw. Uest fiir Netzbetrieb 40 bis 60 Hz an.

Der Vorwiderstand ist die Summe aller Ladewiderstande (vor und hinter dem Gleichrichter) einschlieR-
lich dem Transformator-Innenwiderstand.

7.19 Zulassige StoRriickwartsverlustleistung in Abhéngigkeit von der Pulsdauer

Verlustleistung (Scheitelwert), mit der ,Controlled-avalanche”-Dioden (Lawinendioden mit eingegrenz-
tem Durchbruchbereich) wéhrend der Sperrphase gelegentlich, nicht periodisch, z. B. durch Uberspan-
nungen, belastet werden diirfen. Sie ist abhdngig von der Pulsdauer und der Sperrschichttemperatur.

8. Angaben fir Kuhlkérper
8.1 Diagramm: Warmewiderstand des Kuhlkorpers
DerKihlkérperwarmewiderstand (Definition siehe Absatz4.4) ist fiir

O Luftselbstkiihlung (S)
in Abhangigkeit von der abzufihrenden Verlustleistung

O Fremdliftung (F)
in Abhéangigkeit von der Kiihlluftmenge

O Wasserkiihlung (W)
in Abhangigkeit von der Kiihiwassermenge

angegeben. Der EinfluB der KihImitteltemperatur auf die Warmewidersténde ist gering, wenn die Kiihl-
mitteltemperaturim Bereich 10° C bis 60° C liegt.

8.2 Diagramm: Ubertemperaturkurve des Kiihikérpers

Fiir Luftselbstkiihlung (S) ist die Ubertemperatur des Kiihlkérpers an der Auflageflache des Bauelemen-
tes (unter Berlicksichtigung des Warmeiibergangswiderstandes) in Abhangigkeit von der Verlustlei-
stung aufgetragen.

8.3 Diagramm: Druckabfall
Der Druckabfall des Kiihlkdrpers ist fiir

O Fremdliftung (F)
in Abhangigkeit von der Kiihlluftemperatur

O Wasserkiihlung (W)
in Abhangigkeit von der Kiihlwassermenge

angegeben.

8.4 Transienter Warmewiderstand des Kiihlkérpers einschlieBlich Warmeiibergang

Die Diagramme geben den transienten Warmewiderstand des Kiihikdrpers entsprechend Definition
7.2.1 an. Bei Luftselbstkihlung ist zu beachten, daB die Kurven auch von der Leistung abhéngig sind.
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9. TSE-Beschaltung

Der am Ende einer Kommutierung durch die Diode flieBende Riickstrom (Tragerspeichereffekt) erzeugt
im Kommutierungskreis Uberspannungen, die die Diode in Sperrichtung beanspruchen. In vielen Féllen
muB neben einem Uberspannungsschutz zur Dampfung von gelegentlichen Schaltspannungen noch
eine TSE-Beschaltung, also eine Beschaltung zur Ddmpfung dieser oben genannten periodischen Uber-
spannungen, vorgesehen werden.

Die in den Datenbléattern fiir die einzelnen Dioden angegebene TSE-Beschaltung ist nur fiir Dioden, die
am Netz in Gleichrichterschaltungen betrieben werden, ausreichend. Fir kleinere und mittlere Leistun-
gen wird lediglich ein Beschaltungskondensator empfohlen, fiir gréBere Gleichrichterleistungen eine
Beschaltung, bestehend aus einem Kondensator und einem dazuin Reihe liegenden Widerstand.
Die Beschaltungist wie folgt anzuordnen:
Bei B-Schaltung bis rund 150 A Gleichstrom,

DB-Schaltung bis rund 200 A Gleichstrom
ein einzelner Kondensator auf der Gleichstromseite zwischen Plus und Minus.

Fiir Anlagen mit groRerer Leistung, insbesondere fiir DB-Schaltungen, empfiehit es sich, eine RC-
Beschaltung vorzusehen, die zwischen den einzelnen Phasen der Zuleitung anzuordnenist.

Fiir alle weiteren Schaltungen ist eine Beschaltung jeder einzelnen Diode notwendig, u. a. auch fir offe-
ne Briicken- und Drehstrombriicken-Schaltungen (0B und 0DB), wenn in den Zweigen groBere Induktio-
nen (z. B. Transduktoren) angeordnet sind.

Fiir sogenannte Nulldioden und fiir Dioden, die in Schaltungen mit Thyristoren, z. B. halbgesteuerten
Briicken, eingesetzt sind, empfiehlt sich — unabhéangig von der Leistung des Gleichrichters — eine Be-
schaltung jeder Einzeldiode mit einem Kondensator und einem dazu in Reihe liegenden Widerstand.

Nur in einphasigen Schaltungen (E-, M-, B-) mit rein ohmscher Last kann bei Netzbetrieb auf die TSE-Be-
schaltung verzichtet werden, weil die Uberspannungen im Vergleich zur Netzspannung gering bleiben.
Eine Beschaltung mit Varistoren, z. B. SIOV-Varistoren (siehe Datenbuch SIOV-Varistoren), ist anstelle
dervorgeschlagenen Kondensatorbeschaltung fiir kleinere und mittlere Dioden méglich, wenn die Kom-
mutierungssteilheitin den Schaltungen ca.2 A/us oder weniger betragt.

Beim Anbau der Beschaltungist dafiir Sorge zu tragen, daB die Beschaltungselemente mit méglichst kur-
zen Zuleitungen in unmittelbarer Ndhe an die Diode bzw. die Gleichrichterschaltung angeschlossen wer-
den.

Bei Controlled-avalanche-Dioden ist eine TSE-Beschaltung fiir die Schaltungen, bei denen die Abkom-
mutierungssteilheit bei Kommutierungsvorgéngen bei ca. 2 A/us oder darunter liegt, im alilgemeinen
nicht notwendig.

9.1 Anwendungen mit hoher di/dt-Beanspruchung

Bei Netzbetrieb, bei dem den Gleichrichterschaltungen die Impedanzen in Hohe von einigen Prozent
KurzschluBspannung vorgeschaltet sind, betrégt die Laststromsteilheit (d//dt) bei Kommutierungsvor-
gangen bis rund 1 A/us fiir mittelgroRe Dioden und bis rund 10 A/us bei groBen Dioden. Beim Einsatz in
Schaltungen mit wesentlich hdherer di/dt-Beanspruchung, z. B. Einsatz von Dioden in selbstgefiihrten
Thyristorschaltungen ggf. mit héherer Betriebsfrequenz, kdnnen Netzdioden sich als ungeeignet fiir den
Betrieb herausstellen. (Riickstrome kénnen in der GroRe des Laststromes liegen bzw. Ausschaltverluste
kénnen betrachtlich hoch werden. Bei sehr groBen Stromsteilheiten kénnen u. U. die Dioden auch bei
sehr aufwendiger Beschaltung defekt werden.) In diesen Fallen empfiehlit sich der Einsatz von schnellen
Dioden.

Die in den Datenbléttern angegebene Beschaltungist fir derartigen Einsatzungeniigend. In der Regel ist
eine Einzelbeschaltung mit einem Kondensator und einem dazu in Reihe liegenden Widerstand notwen-
dig, wobei der Widerstand die GroRe

R'~15 Tod

haben solite.
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Als Beschaltungskapazitat geniigt in vielen Fallen die im Datenblatt angegebene GroBe (rund 2 nF je A
Gleichstrom Mittelwert der Diode fiir Betriebsspannungen von rund 500...1000 V Scheitelwert), ande-
renfalls isteine groRere Kapazitit vorzusehen. Weitere Berechnungshinweise siehe Siemens-Thyristor-
handbuch.

Fir Umrechnungen von R, Lund Cin ErsatzgroRen R, L'und C'siehe nachstehende Tabelle.

9.2 ErsatzgréBen fiir die gebrauchlichsten Schaltungen

Einweg- Mittelpunkt- Briicken- Sternschaltung Drehstrombriik-
schaltung schaltung schaltung kenschaltung
L'= Ls+ Lg 2Ls Ls 2Ls 2Lg
C'= c c 2¢C c % C
R'= R R %R R %R

Lg = Glattungsinduktivitdtim Gleichstromkreis.
L, = Streuinduktivitit einer Phase des Gleichrichtertransformators oder der Netzdrossel.

In den einzelnen Stromrichterschaltungen werden die Spannungen an der Diode nicht nur durch die Pha-
senstreuinduktivitat und die diodeneigene RC-Beschaltung allein bestimmt, sondern es treten gekoppel-
te Stromkreise auf, so daR fiir die einzelnen Schaltungen mit ErsatzgroRen fiir die Streuinduktivitat, den
Dampfungswiderstand und die Beschaltungskapazitat gerechnet werden muR.

10. Parallel- und Reihenschaltung von Dioden

Zur Erzielung hoherer Stromrichterleistungen lassen sich Dioden parallel und in Reihe schalten. Dabei ist
auf die Strom- bzw. Spannungsaufteilung zu achten.

10.1 Parallelschaltung

Werden mehrere Dioden parallel geschaltet, sollten folgende Punkte beachtet werden:

O Aufgrund der im Vergleich zu Thyristoren geringeren Streuung der DurchlaBwerte der Dioden sind in
der Regel keine besonderen SymmetrierungsmaRnahmen erforderlich. Es geniigt im allgemeinen,
den zuldssigen Gesamtstrom auf 80 % herabzusetzen.

O Bei Parallelschaltung sollte auf eine giinstige rdumliche Anordnung und Aufteilung der einzelnen
Stromrichterzweige geachtet werden. AuRerdem kdnnen bei groBeren Anlagen Magnetfelder, insbe-
sondere bei der Kommutierung, die Stromaufteilung zusatzlich verschlechtern.

10.2 Reihenschaltung

Werden mehrere Dioden in Reihe geschaltet, sollten folgende Punkte beachtet werden:

O Durch Beschaltungsglieder, z. B. eine Beschaltung aus einem Kondensator und einem dazu in Reihe
liegenden Widerstand parallel zur Diode, kann eine gleichméaRige Spannungsaufteilung an den ein-
zelnen Bauelementen sichergestellt werden.

O Bei Controlled-avalanche-Dioden wird eine Aufteilung der Spannung auf die einzelnen Dioden durch
die Sperrkennlinie erreicht. Bei Einhaltung bestimmter Nebenbedingungen kann auf eine zusétzliche
Beschaltung verzichtet werden (siehe Absatz9).

O MitRiicksicht auf die Toleranzen der notwendigen Beschaltungselemente sollte jede Diode nur mit et-
wa80% bis90% ihrerzuldssigen Spannung belastet werden.

O Nicht sinnvoll ist die Reihenschaltung niedersperrender Dioden, z. B. EinpreRdioden, wenn Dioden
gleicher Stromtragfahigkeit mithéherer Sperrspannung zur Verfiigung stehen.
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11. Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit

Im praktischen Betrieb ist es u. U. erforderlich, Silizium-Gleichrichterzellen hinsichtlich ihrer DurchlaR-
und Sperrfahigkeit zu iberprifen.

Die Prifung der Gleichrichterzellen erfolgt zweckméaRBigerweise nach folgenden Priifschaltungen.

Um die Eigenerwérmung und den MeRfehlerin DurchlaRrichtungin zuldssigen Grenzen zu halten, soll die
Belastung max. 3 s dauern. Die in den speziellen Datenblattern genannten Grenzwerte gelten fiir eine
Raumtemperaturvon 20 + 5°C.

11.1 Priifung in DurchlaBrichtung

Der Spannungsabfall wird z. B. beim 7-fachen Dauergrenzstrom gemessen. Dabei soll die Welligkeit des
Priifstromes unter 5% (Drehstrombriickenschaltung) liegen. Bei der Priifung ist der Pluspol der Strom-
quelle mitder Anode des Gleichrichters (in der Regel der metallische Fassungskérper) zu verbinden.

B
-3

strom l

Spannungsablall —= U

11.2 Priifung in Sperrichtung

Die Sperrspannung IRt sich mit Hilfe eines Gleichstromkreises bestimmen. Die Gleichspannungsquelle
muB bei einem Strom von max. 60 mA eine veranderliche Gleichspannung von 0 bis 1800 V abgeben kén-
nen. (Fiirhéher sperrende Dioden ist die Schaltung sinngemaR abzuwandeln.)

30kQ

0 bis 1800V
0 bis 60 mA

Zuerst wird die Diode auf ihre héchste Betriebstemperatur aufgeheizt. Dann wird die Gleichspannung
stetig auf die h6chste zuldssige periodische Spitzensperrspannung gesteigert. Hierbei darf der im spe-
ziellen Datenblatt genannte Sperrstrom nicht Giberschritten werden.

12. Montage und Wartung von Siliziumdioden

Die sachgemaRe und sorgféltige Montage von Siliziumdioden ist eine wesentliche Voraussetzung fiir ei-
nen zuverldssigen und stérungsfreien Betrieb, da beim Befestigen der Bauelemente, z. B. auf Printplatten
oder auf Kiihlkérpern, zwangsléaufig sowohl der thermische als auch der elektrische Kontakt hergestellt
wird. Nachstehend aufgefiihrte Richtlinien sind deshalb unbedingt zu beachten.

12.1 Montage von Kleindioden
Freitragende Bauformen

Jedes Bauelement ist durch die aufgestempelte Typenbezeichnung und Polaritatsbezeichnung eindeu-
tigbestimmt. Die Einbaulage der Bauelemente ist beliebig.

Vor dem Einbau der Dioden sind die AnschluRdrahte auf das jeweilige AbstandmaR der LétanschluB-
punkte zu biegen. Dabei ist ein Biegeabstand zum Bauelementekérper von mindestens 2 mm einzuhal-
ten. Der Biegeradius darf nicht kleiner als der jeweilige Drahtdurchmesser sein. Ein Abbiegen der An-
schluBdrahte direkt am Gehause ist unzuldssig.

Bei Bauelementen mit Glasdurchfiihrung darf diese mechanisch nicht beansprucht werden. Hier muR ein
Biegeabstand von2 mm-gerechnetvom Ende des Durchfiihrungsréhrchens—eingehalten werden.

Das Abwinkeln der Drahte soll in einer Biegevorrichtung erfolgen, notfalls kénnen die Drahte auch von
Hand gebogen werden, dabei muR das Drahtende zwischen Biegestelle und Bauelementekérper mit ei-
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ner Zange festgehalten werden ohne Einkerbungen zu verursachen (siehe Abbildung). Wiederholtes
Biegen der AnschluBdrahte ist zu vermeiden.

Bei der Montage diirfen nachstehende mechanische Beanspruchungen der Drahte nicht Giberschritten
werden:

O zul. Zugfestigkeitder Drahte: 16 N
O Verdrehfestigkeit der abgewinkelten Drahte.

Weisen die Drahte nach dem Abwinkeln nicht genau die gewiinschte Richtung auf, so kann durch Dre-
hen die gewiinschte Richtung eingestellt werden. Dabei ist ein Drehwinkel von 45° bei einem Abwin-
keln der Drahte von 2 mm bzw. 90° bei einem Abwinkeln der Drahte von 4 mm gerechnet vom Draht-
austritt des Gehauses zulassig.

Richtig!

Falsch! /

min.2 ~
— |— T* N T
a)min.5 = <K b)min.5 drz‘
- R
L . <t
153

a) bei durchmetallisierten
b) bei normal kaschierten Leiterplatten

Jedes Halbleiterbauelement ist empfindlich gegen Uberschreitung der héchstzuldssigen Sperrschicht-
temperatur. Bei der Konstruktion der Gerate ist deshalb zu beachten, daR der Abstand zwischen War-
meerzeugern und Dioden ausreichend groR ist.

Setzt man z. B.mehrere Dioden auf einer Platine direkt nebeneinander, so kann die Leistungsreduzierung
bis zu50% betragen.

Becherbauformen

Vergossene Dioden in Bechergehdusen oder kunststoffumpreRte Dioden mit einseitig herausgefiihrten
Anschlissen sind vornehmlich zur Bestiickung von gedruckten Schaltungen vorgesehen. Dioden in
Kunststoffbechern mit breitem AnschluBblech sind fiir Chassiskiihlung ausgelegt.

Gedruckte Schaltungen

Die Abstande zwischen den einzelnen AnschluRfahnen sind ein Vielfaches des genormten RastermaRes
von 2,64 mm. Die Abmessungen der einzelnen Bauelemente sind den entsprechenden Datenblattern zu
entnehmen.

Anschlisse:
Snap in einseitig herausgefihrt

——r
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Dioden mit langen AnschluBfahnen kdnnen stehend oder liegend (siehe Abbildungen) eingebaut wer-
den. Es ist jedoch darauf zu achten, daB das Abwinkeln der AnschluRfahnen nur einmal und im Abstand
von2 mmvom Gehéuse vorgenommen werden darf.

Die AnschluRfahnen.der Dioden mit einseitig herausgefiihrten AnschluRfahnen sind meist in ,Snap-in-
Technik” ausgefiihrt, damit sie beim Transport der bestiickten, jedoch noch ungel6teten Platinen nicht
herausfallen kénnen.

Chassismontage

Die Dioden mit breitem AnodenanschluBblech kénnen durch entsprechende Montage auf eine Gehause-
wand oder auf ein Kiihiblech mit einem héheren Strom belastet werden. Ein isolierter Aufbau kann z. B.
durch Verwendung von Glimmerscheibe und Kunststoffdurchfilhrung erzielt werden.

!

Loétvorschriften

Beim Einl6ten von Kleindioden ist darauf zu achten, daR das Bauelement keinesfalls thermisch (iberlastet
wird. Im allgemeinen darf bei Kolbenlétung mit einer Kolbentemperatur von 280°C bis 350° C die Létzeit
nicht langer als 6 s betragen. Mindestabstand des Létpunktes vom Gehause 5 mm. Abweichungen hier-
von sind in den Datenbléattern des betreffenden Bauelements enthalten. Der Mindestabstand wird von
der Lotstelle aus gemessen, d. h. bei normal kaschierten Leiterplatten von der Plattenunterseite, bei
durchmetallisierten Bohrungen von der Plattenoberseite. Bei Verwendung einer Kiihlzange kann der
Mindestabstand auf 2 mm verringert werden. Bei senkrechtem Einbau in Leiterplatten ist wegen des kur-
zen Létpunktabstandes zum Gehéuse (= 2 mm) eine Kolbentemperatur von max. 260° C zulassig.

Bei Tauch- bzw. Schwallétung von gedruckten Schaltungen darf die Badtemperatur max. 260°C betra-
gen,wobeidie Lotzeitvon 6 snichtzu iberschreitenist und ein Abstand vom Gehause von = 2 mm einge-
halten werden muR.
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12.2 Montage von Kleingleichrichterbriicken

Chassismontage
Werden die vergossenen Schaltungen in Gerdten verwendet, so konnen durch Chassismontage (z. B.
Gehausewand, Kiihiblech) die im Halbleiter-Datenbuch angegebenen Stromwerte ausgenutzt werden.

Bei der Chassismontage diirfen die vergossenen Schaltungen nur mit der unbestempelten Seite auf den
Kiihlblechen (Chassisblech) aufliegen, um die ndtige Wéarmeabfuhr zu erreichen.

Die Befestigung kann sowohl mit Befestigungsschelle D 5 als auch durch Kleben erfolgen.

Die im Datenbuch angegebenen héheren Stréme fiir Chassismontage sind auf Kihlblechabmessungen
von ca. 100 x 100 mm bezogen.

Die AnschluBfahnen sollten wahrend des Betriebes keinen mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt
sein. Es empfiehlt sich deshalb, die Zuleitungen kurz vor dem Gleichrichter zu fixieren (z. B. Létleiste,
Klemmenleiste), siehe Abb.

Befestigungsschelle D5 Lotleiste

Chassisblech

Létvorschriften
a) Einzel-Lotung
Létkolbentemperatur: max. 330°C Lot L-Sn 60 Pb
Lotzeit: max.6s
Abstand der Létstelle von der VerguBmasse min.5mm
b) Schwall-Létung
Létbadtemperatur: max. 260°C Lot L-Sn 60 Pb oder L-Sn63 Pb
Vorschubgeschwindigkeit: 1-2mm/s
Abstand der Létstelle von der VerguBmasse min. 2,5 mm
Die Bauelemente sind widerstandsfahig gegen die heute tblichen Reinigungsmittel fiir Leiterplatten-
technik und Schaltungen.

12.3 Wartung

Dioden sind als ruhende elektrische Bauelemente im allgemeinen wartungsfrei. Die Isolationsstrecken
der Dioden sind jedoch gegen Spritz- und Tropfwasser sowie gegen Verstaubung nicht geschitzt. Um
die Isolationsfahigkeit und die Warmeabfuhr nicht zu beeintrachtigen, sind die Dioden, insbesondere
deren Isolationsstrecken, sowie die Kithlkérper von Zeit zu Zeit zu reinigen.
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Allgemeines

1. Thyristoren

Thyristoren sind steuerbare Siliziumgleichrichter, die zunéchst in beiden Richtungen sperren. Die Bau-
elemente kénnen in Vorwartsrichtung (negativer Spannungspol an der Kathode) durch einen Steuerim-
puls iiber den SteueranschluB G (Gate) geziindet und dadurch leitend gemacht werden. Zur Ziindung ei-
nes Thyristors muB die Steuerspannung so angelegt werden, daR der positive Pol am SteueranschluR G
und der negative Pol an der Kathode K liegt. Der Ubergang in den nicht leitenden Zustand ist nur durch
Absenkung des Hauptstromes bis unter den Haltestrom méglich. Dies kann u. a. erreicht werden durch
Anschalten einer Gegenspannung an die Hauptelektroden Anode A und Kathode K mit Hilfe eines
Loschkreises aus Loschkondensator und Hilfsthyristor oder durch Umpolen der Spannung am Ende der
Halbwelle bei Wechselspannung.

Riickwartsleitende Thyristoren weisen in Riickwértsrichtung immer eine DiodendurchlaBkennlinie auf.
In Vorwartsrichtung verhalten sich diese Bauelemente wie normale Thyristoren. Sie werden hauptséch-
lich in Wechselrichterschaltungen angewendet, z. B. Ablenkschaltungen in Fernsehgeraten, in denen
negative und gesteuerte positive Stromhalbwellen iiber das Bauelement flieBen sollen.

Kennlinien und Schaltsymbole

Bild 1a Thyristor Bild 1b Riickwaértsleitender Thyristor Bild 1¢ Triac

VD Vorwarts-DurchlaRkennlinie
VS Vorwarts-Sperrkennlinie

RD Rickwarts-DurchlaBkennlinie
RS Rickwarts-Sperrkennlinie

2. Triacs

Der Triac (, Tri” drei AnschluBelektroden, ,ac” alternating current) ist im Prinzip eine Antiparallelschal-
tung aus zwei Thyristoren mit gemeinsamem Steueranschluf. Daher kann dieses Bauelement in beiden
Richtungen aufgesteuert werden und Strom fiihren und ist besonders als Wechselstromschalter und
Wechselstromsteller geeignet. Der gegeniliber der echten Antiparallelschaltung von zwei Thyristoren
bestehende Vorteil der einfachen Ansteuerung an nur einem SteueranschluB wird durch eine erheblich
geringere zuldssige Spannungsanstiegsgeschwindigkeit bei der Kommutierung erkauft. Durch die zwi-
schen beiden Teilsystemen bestehende Verbindung gelangen Ladungstrager aus dem Bereich, der die
Stromfiihrung beim Stromnulldurchgang gerade beendet hat, in den Bereich, der zu Beginn der entge-
gengesetzt gerichteten Spannungshalbwelle noch sperren soll, so daR schon bei geringer Steilheit der
ansteigenden Spannung ein Ziinden ohne Steuerimpuls eintreten kann. Zur Verminderung der Span-
nungssteilheit kann eine RC-Reihenschaltung parallel zum Triac vorgesehen werden. Fiirinduktive Bela-
stung mit groBem Phasenwinkel ist anstelle des Triacs der Einsatz von zwei Thyristoren in Antiparallel-
schaltung zu empfehlen.

Grundsatzlich kann ein Triac bei beiden Polaritaten der Hauptspannung, d. h. im ersten und dritten Qua-
dranten der Strom-Spannungs-Charakteristik (Bild 1¢c) mit beiden Ziindspannungspolaritdten geziindet
werden. Daraus ergeben sich vier Méglichkeiten der Ziindung, die in der nachstehenden Tabelle zusam-
mengefallt sind.
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Ziind- Polaritdt gegen Anode 1 Hauptkreis- Polaritats-
kombinationen Anode 2 ] Steueranschluf® quadrant kurzzeichen
1 + + | 1+
2 + - ] 1—
3 - + 1 1+
4 - - 1l 1 —

Bedingt durch den unsymmetrischen Aufbau ist die Ziindempfindlichkeit nicht in allen 4 Fallen gleich, so
daR der einzelne Triac unterschiedliche Ziindstréme aufweisen kann, obwohl fiir mehrere Ziindkombina-
tionen gleiche Grenzwerte angegeben werden.

Bei Einsatzféllen mit gleichbleibender Ziindspannungspolaritatist die Anwendung negativer Ziindimpul-
se am zweckmaRigsten. Bei wechselnder Polaritat ist die giinstigste Zliindung mit positiver Ziindspan-
nung im |. Quadranten (I +) und mit negativer Ziindspannung im lll. Quadranten (Il —) méglich. Das un-
glinstigste Ziindverhalten zeigen Triacs im lll. Quadranten bei positiver Zindspannung (111 + ), so daB die-
se Kombination in den Anwendungsschaltungen moglichst vermieden werden sollte. Nahere Einzelhei-
ten liber Aufbau und physikalische Erklarungen der Wirkungsweise von Thyristoren und Triacs siehe
Siemens-Thyristorhandbuch, Ausgabe 1976.

3. Diacs

Der Diac ist im Prinzip ein symmetrischer Transistor ohne BasisanschluR. Fiir die Schaltfunktion wird die
Stromabhéangigkeit der Verstarkung ausgenutzt, die dazu fiihrt, daR die Strom-Spannungs-Kennlinie
von der Durchbruchspannung an einen negativen Verlauf hat. Der nutzbare Bereich dieses Kennlinien-
verlaufes umfaBt etwa 6 bis 8 V und wird als Riicklaufspannung bezeichnet.

Beim Einsatz als Ansteuerbauelement flir Thyristoren und Triacs wird der Diac zwischen den fiir Thyristo-
ren auf Pluspotential liegenden AnschluB eines aufzuladenden Ziindkreiskondensators und den Steuer-
anschluR des zu steuernden Halbleiterbauelementes geschaltet. Ist der Kondensator soweit aufgeladen,
daR die Durchbruchspannung des Diacs lberschritten wird, so sinkt seine DurchlaBspannung schlag-
artig um die Riicklaufspannung ab. Diese Riicklaufspannung steht in diesem Augenblick als Ziindspan-
nung am Steueranschluf des anzusteuernden Bauelementes zur Verfligung.

4. Konstruktive Ausfiihrungen und Polung der in diesem Datenbuch aufgefiihrten Bauelemente
4.1 Vergossene und umprefte Thyristoren und Triacs

Der bei den meisten Ausfiihrungen vorhandene Kiihl- oder Montageflansch fiihrt Anoden- oder bei
Triacs Anoden-2-Potential.

4.2 Metallthyristoren und Triacs mit Flanschbefestigung und Schraubthyristoren und Triacs
Das Gehause fiithrt Anoden- oder bei Triacs Anoden-2-Potential.

4.3 Diacs
Sie haben ein Glasgeh&ause mit zwei axialen Anschliissen.

5. Ansteuerung

Zur Ansteuerung der Bauelemente kdnnen konventionelle, aus Einzelbauelementen aufgebaute Ansteu-
erschaltungen angewandt werden. AuBerdem stehen auch zwei integrierte Schaltungen fiir derartige
Anwendungen zur Verfligung. Mit dem Typ TCA 780 lassen sich hauptséchlich Thyristoransteuerungen
vereinfacht aufbauen, wahrend der Typ S 566 fiir Triacansteuerung in hochwertigen Dimmerschaltungen
gedacht, aber auch fiirandere, dhnliche Anwendungen geeignet ist.
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Technische Daten
Begriffserklarungen und Anwendungshinweise in Anlehnung an DIN 41 785 bis 41 787

Die in diesem Datenbuch angegebenen Grenzwerte sind absolute Grenzwerte im Sinne von IEC. Das be-
deutet, daB bei ihrer Uber- bzw. Unterschreitung mit Beeintrachtigung der Funktionsféhigkeit oder Zer-
storung der Bauelemente gerechnet werden muR3.

Die elektrischen Eigenschaften der Thyristoren und Triacs sind von Nebenbedingungen abhéngig, die je-
weiligen Bezugswerte der Daten sind in den Datenblattern und Diagrammen als MeBbedingungen ange-
geben.

Falls nicht anders angegeben, beziehen sich alle Daten auf 40 bis 60 Hz Netzbetrieb. Auf Angaben fiirden
Betrieb mit héheren Frequenzen wurde verzichtet, weil hier in den weitaus meisten Anwendungsféllen
spezielle Impulsformen des Belastungsstromes vorliegen, die durch allgemeine Angaben nur ungeni-
gend erfaRtwerden kénnen.

1. Sperr- und Blockierrichtung
1.1 Héchste periodische positive bzw. negative Spitzensperrspannung Upgm, Urrm

Hochster Augenblickswert der Sperrspannung, die am Thyristor bzw. Triac auftreten darf, einschlieBlich
aller periodischen Spitzen.

Die angegebenen Werte gelten fiir den gesamten Temperaturbereich.

ErfahrungsgemaR ist, bedingt durch die von den Stromversorgungsunternehmen eingesetzten Uber-
spannungsableiter, mit Uberspannungen zu rechnen, die um den Faktor 2 bis 2,5 (iber dem normalen
Spannungsscheitelwertliegen konnen. Daherist besonders fiir Einsatzfélle direkt am Netz zu empfehien,
mit einem Spannungssicherheitsfaktor — d. h. dem Verhaltnis zwischen hochster periodischer Spitzen-
sperrspannung und dem Scheitelwert der hchsten AnschluBspannung - von 2 bis 2,5 zu rechnen; ver-
gleiche auch Abschnitt 11 und Siemens-Thyristorhandbuch.

1.2 Positiver bzw. negativer Sperrstrom Ip, I
Im Sperrzustand iber den Thyristor bzw. den Triac flieRender positiver bzw. negativer Sperrstrom.

1.3 Durchbruchspannung bei Diacs
Dieser Wert und seine Toleranz werden fiir 25°C angegeben.

1.4 Durchbruchstrom bei Diacs
Dieser Wert kennzeichnet das Sperrstromniveau, bei dem der Durchbruch beginnt.

1.6 Riicklaufspannung bei Diacs

Diese Spannung ist der fir die Ziindung von Thyristoren und Triacs nutzbare Spannungshub, um den der
Zindkondensator beim Ziinden des Diacs entladen wird.

2. DurchlaBrichtung
2.1 DurchlaRspannung ur)

Obere Streugrenze der im DurchlaRBzustand an den Hauptanschliissen liegenden Spannung bei den ge-
nannten MeBbedingungen.

2.2 Ersatzgerade fiir Verlustrechnung ur = Uro) + rr- i

Uro) Schleusenspannung

rr differentieller Widerstand

Die Gleichung gibt den Momentanwert der DurchlaBspannung bei maximal zuldssiger Sperrschichttem-
peratur an, die zur Ermittlung der DurchlaBverluste fiir die Berechnung von Belastungsdaten verwendet

werden kann. Sie gilt fiir einen mittleren Strombereich und bei Triacs fiir beide HauptanschiuR-Polarita-
ten.
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2.3 Verluste

Beim Betrieb von Halbleiterbauelementen entstehen Verluste, die in Form von Warme aus der Sperr-
schicht der Bauelemente abgefiihrt werden miissen. Die verschiedenen Materialien, aus denen das Bau-
element aufgebaut ist, setzen diesem WarmefluR einen Widerstand, den sogenannten Warmewider-
stand entgegen. Da viele Halbleiter-Parameter unmittelbar temperaturabhéngig sind, kann ein GroRteil
der Belastungswerte fiir Netzbetrieb auf Grund thermischer Berechnungen folgender prinzipieller Form
ermittelt werden:

9 = 9a + Poot(Rinsa + Ar)

9 Sperrschichttemperatur (Junctiontemperatur)
Ia Umgebungstemperatur
Prot Gesamtverlustleistung

Rwnua Gesamtwarmewiderstand von Thyristor oder Triac und Kiihlkérper einschlieRlich Ubergang zwi-
schen Bauelement und Kithlkorper
Ar Warmewiderstand zur Beriicksichtigung zeitlicher Temperaturschwankungen

Die Strombelastbarkeit von kleinen und mittelgroRen Thyristoren und Triacs, die dauernd mit40 bis 60 Hz
Netzfrequenz (d. h. mitdi/dt-Werten < 10 A/us) betrieben werden, kann allein aus dem DurchlaRverhal-
ten und dem Gesamtwarmewiderstand abgeleitet werden.

Die bei Betrieb mit héheren Frequenzen und hohen Stromsteilheiten ebenfalls zu beriicksichtigenden
Ein- und Ausschaltverluste sind bei Netzfrequenz gering und kénnen in der Regel gegeniiber den Durch-
laRverlusten vernachlassigt werden. Die Sperrverluste sind ebenfalls sehr viel kleiner als die DurchlaR-
verluste und kdnnen, falls sie nicht vernachlassigbar sind, durch eine geringe pauschale Stromreduzie-
rung beriicksichtigt werden.

Die fiir die Kiihlung maRgebenden DurchlaBverluste kénnen entweder direkt aus den Diagrammen
.DurchlaBverlustkennlinien” abgelesen oder mittels der Ersatzgeraden fir Verlustrechnung (siehe auch
Absatz 2.2) wie folgt berechnet werden:

Thyristoren Triacs
=Uqo) hav+ 2 - B - U
Fr = Ugo) - krav + rif? - Fay P = Kf_f@z - Frams + 1 Faws
Pr DurchlaBverluste Uro)y Schleusenspannung
Fav Strommittelwert je Bauelement rr differentieller Widerstand

FIrus Effektivwert des Laststromes je Triac hrms

f Formfaktor f =
kav

Bei Vollaussteuerung sind fiir die Verlustbestimmung folgende idealisierte Strome fiir Thyristoren anzu-
nehmen:

Schaltung Ohmsche Last Induktive Last

. % - t’mv
Einwegschaltung E 180°
%Alﬁw %Lﬁ’w
180° 180°

Mittelpunktschaltung
Briickenschaltung

w=

Sternschaltung S % i ,,,_},w 1%205 LT

Drehstrombriicken- 120°

schaltung DB

Antiparallelschaltung %{ms _ '%nws
einphasig: AS o T s —
dreiphasig: DAS
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Der Gesamtstrom der wichtigsten Schaltungen kann nach folgender Tabelle bestimmt werden:
Schaltung E M/B S/DB AS/DAS

Gesamtgleich- bzw. -wechselstrom Fav 2. Kav 3. Fav 2 - rrms

2.4 Dauergrenzstrom frav()

Héchster dauernd zulassiger arithmetischer Mittelwert eines sinusformigen DurchlaBstromes im Fre-
quenzbereich 40 bis 60 Hz. Ein Betrieb mit Dauergrenzstrom ist nur zuldssig, wenn die Gehdusetempera-
tur 9. durch Kiihlung mindestens auf den im Datenblatt genannten Wert abgesenkt wird bzw. wenn die
Umgebungstemperatur Ja bei umgebungsbezogenen Bauelementen héchstens den im Datenblatt ge-
nannten Wert hat.

2.5 Grenzeffektivstrom Irpms)
Hochster dauernd zulassiger Effektivwert des DurchlaRstromes, der auch bei intensiver Kiihlung im Dau-
erbetrieb nicht Gberschritten werden darf.

2.6 Grenzgleichstrome Itay bzw. Dauereffektivstrome Itpms

Hochster dauernd zuldssiger arithmetischer Mittelwert bzw. Effektivwert des DurchlaRstromes bei Netz-
betrieb mit denim Datenblatt angegebenenidealisierten Stromblocken, giiltig fiir 40 bis 60 Hz, unter defi-
nierten Kiihlbedingungen und bei einer Aufstellungshdhe bis 1000 m iiber Normalnull.

2.7 StoRstromgrenzwert Irsy)

Hochster zuldssiger Scheitelwert einer sinusformigen Halbschwingung (fiir Thyristoren) von 10 ms Dau-
er entsprechend 50 Hz (fiir 60 Hz ist der Scheitelwert ~ 10% hoher). Er gilt unter der Voraussetzung, dal
die Sperrschichttemperatur vor der Belastung die im Datenblatt angegebene Hohe nicht liberschreitet.
Fiir Triacs sind die Werte fiir eine Vollwelle (50 Hz) entsprechend 20 ms Dauer angegeben.

Bei Belastung mit dem StoRstromgrenzwert wird die héchste zulassige Sperrschichttemperatur fiir Dau-
erbetrieb Gberschritten. Eine Belastung mit Strom oder Spannung im Anschluf an die Beanspruchung ist
nicht zulassig (Abschaltung vom Netz siehe auch Abschnitt 12).

Eine Belastung von Thyristoren und Triacs mit dem StoBstromgrenzwert sollte nur im Stérungsfall erfol-
gen, sie kann frithestens nach einer Mindestpause von ca. 5 Sekunden, jedoch nicht periodisch wieder-
holtwerden.

2.8 Grenzlastintegral [/*dt

Hochstzulassiger Wert des Zeitintegrals (iber dem Quadrat des DurchlaBstromes fiir die angegebenen
Zeitbereiche und Sperrschichttemperaturen.

Die Angabe beruht auf der aus der Schutztechnik Gbernommenen, fiir Halbleiter nur bedingt zutreffen-
den Annahme, daR in dem betreffenden Zeitbereich die Stromform unwesentlich fir die Beanspruchung
ist. Die Werte fiir 10 ms entsprechen einer Belastung mit dem StoRstromgrenzwert.

3. Dynamische Werte, Ein- und Ausschaltverhalten

3.1 Oberer Haltestrom Iy

Obere Streugrenze des DurchlaBstromes, bei dem noch keiner der Thyristoren oder Triacs in einer Ziind-
stromklasse eines Typs mit vor Erreichen des Haltestromes voll durchgeschalteter Tablette und offenem
Steuerkreis fiir die genannten MeRBbedingungen vom leitenden in den sperrenden Zustand kippt.

Der Haltestrom steigt fiir Spannungen Up < 6 Vam Thyristorbzw. Up <12 Vam Triac an, nimmt fiir héhe-
re Spannungen aber nur noch unwesentlich ab.

3.2 Einraststrom [ at

Obere Streugrenze des DurchlaBstromes, bei dem alle Thyristoren und Triacs einer Ziindstromklasse ei-
nes Typs nach dem Ziinden und dem Abklingen des Ziindimpulses fiir die angegebenen MeBbedingun-
gen noch im DurchlaBzustand bleiben. Der Einraststrom steigt fiir Steuerimpulse, die kiirzer als etwa
15 us sind, stark an.
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3.3 Ziindverzug tg4

Obere Streugrenze der Zeitdauer vom Beginn eines steil ansteigenden Ziindimpulses, bis zu der die
Anoden-Kathoden-Spannung aller Thyristoren bzw. Triacs eines Typs fiir die genannten MeRbedingun-
gen auf 90% des Ausgangswertes abgesunken ist. Mit steigender Ziindimpulshéhe wird nicht nur die
GroRe des Ziindverzuges, sondern auch die Exemplarstreuung kleiner. Der Ziindverzug ist von der Sperr-
schichttemperatur nur in geringem MaRe abhéngig, er steigt mit sinkenden Werten der Blockierspan-
nung.

3.4 Kritische Stromsteilheit (d//dt)c,

Héchstzulassige Anstiegssteilheit des Laststromes beim Einschalten, bei der fiir die im Datenblatt ge-
nannten MeRbedingungen keine Beeintriachtigung der elektrischen Eigenschaften der Thyristoren und
Triacs eintritt. Ist die Betriebsfrequenz groRer als 40 bis 60 Hz, oder erfolgt ein Stromanstieg auf héhere
Laststromscheitelwerte, muR die auftrétende Stromsteilheit gegeniiber dem Datenblatt-Grenzwert ab-
gesenktwerden.

3.5 Kritische Spannungssteilheit (du/dt)c,

GroRter Wert der Spannungssteilheit in Vorwartsrichtung, bei dem der Thyristor oder Triac bei den ge-
nannten MeBbedingungen ohne Steuerimpuls noch nicht vom sperrenden in den leitenden Zustand
kippt. Die kritische Spannungssteilheit sinkt, wenn der Anstieg auf h6here Spannungswerte erfolgt, sie
steigt mit sinkender Sperrschichttemperatur.

3.6 Kritische Spannungssteilheit nach der Kommutierung

Bedingt durch die Vollwellen-Belastung tritt dieser Wert nur bei Triacs auf. Kritisch ist diese Beanspru-
chung, weil von der gerade beendeten DurchlaBstromhalbwelle in einem Teilsystem beim Spannungs-
anstieg am anderen Teilsystem noch nicht abgebaute Ladungstéger zum Ziinden fihren kénnen. Bezugs-
groRe fiir diesen Wert ist neben der maximalen Sperrschichttemperatur die Abkommutierungssteilheit
desvorangegangenen Belastungsstromes.

Der Wert dieser Steilheit ergibt sich fiir jeden Triactyp aus seinem Grenzeffektivstrom unter Beriicksich-
tigung einer sinusférmigen Belastung und der Frequenzvon 60 Hz (di/dt =2 - n f- V2 - Fawms)-

3.7 Freiwerdezeit t,

Zeitdauer, die zwischen dem Nulldurchgang des abkommutierenden Hauptstromes und dem Nulldurch-
gang einer wiederkehrenden positiven Sperrspannung bestimmter Hohe vergehen muR, damit der Thy-
ristor nicht sofort nach Ablauf dieser Zeit ohne Ziindimpuls wieder in den DurchlaBzustand zuriickkippt.
Die Freiwerdezeit vermindert sich erheblich mit abnehmender Sperrschichttemperatur. Sie vergroRert
sich wesentlich bei Ug < 100 V und mit steigendem du/dt der wiederkehrenden positiven Sperrspan-
nung. Dariiber hinaus kann die Freiwerdezeit verkiirzt werden, wenn wéhrend dieser Zeit gegeniiber der
Kathode negative Spannung am SteueranschluB anliegt. Die zu verschiedenen anwendungsbezogenen
Freiwerdezeitwerten gehdrenden MeRbedingungen sind angegeben.

4. Steuerkreis

4.1 Oberer Ziindstrom Igt

Oberer Streuwert der Steuerstrome fiir ohmsche Lastkreise, bei dem das Umschalten aller Thyristoren
und Triacs eines Typs vom Sperr- in den DurchlaBzustand erfolgt. Fiir Netzanwendung mit einer Last-
stromsteilheit = 10 A/us sollte die Ansteuerung mindestens mit I ~ 1,2 bis 1,6 IgTerfolgen.

Fiirandere Anwendungen, auch bei Reihen- und Parallelschaltungen, ist eine Ansteuerung mit I ~ 3 bis
10 Ig7 und einer Impulsanstiegszeit < 1 us notwendig. Bei Triacs gelten fiir verschiedene Steuer- und
Hauptkreispolaritaten unterschiedliche Werte. Fiir Polaritdtskombinationen ohne Wertangabe kénnen
so hohe Werte auftreten, daR eine Ziindung nicht moglich ist.

4.2 Obere Ziindspannung UgT

Oberer Streuwert der Steuerspannung fiir ohmsche Lastkreise, bei dem das Umschalten des Thyristors
bzw. Triacs vom Sperr-in den DurchlaBzustand erfolgt.

29



Technische Erlauterungen
Thyristoren, Triacs und Diacs

4.3 Temperaturkoeffizient aygr
Typischer Wert der Ziindspannungsénderung je Kelvin. Bezugswert fiir diese lineare Abhéangigkeit ist
der Mittelwert der Ziindspannung. )

4.4 Nichtziindende Steuerspannung Ugp
Oberer Streuwert der Steuerspannung, bei dem noch keine Ziindung des Thyristors oder Triacs erfolgt.

4.5 Hochster zulassiger Steuerstrom Igy bzw. Igess
Hochster zuldssiger Scheitelwert bzw. Effektivwert des Steuerstromes.

4.6 Hochste zulassige Steuerverluste Psav() (Grenzwert)
Hochster Wert der durch den Steuerstrom im Thyristor bzw. Triac zwischen dem SteueranschluR und
dem zugehdérigen HauptanschluR umgesetzten mittleren elektrischen Leistung.

4.7 Hochste negative Steuerspannung Ugrm (Scheitelwert)

Beibestimmten Ziindschaltungen wird zur Erzielung besserer dynamischer Eigenschaften des Thyristors
die Steuerstrecke in negativer Richtung beansprucht. Dabei diirfen die angegebenen Werte nicht iiber-
schritten werden.

5. Thermische Werte

5.1 Héchste dauernd zulassige Sperrschichttemperatur 9

Héchste dauernd zuldssige Sperrschichttemperatur, bei der der Thyristor bzw. Triac betrieben werden
darf.

5.2 Betriebstemperaturbereich
Bereich der dauernd zuldssigen Sperrschichttemperatur, in dem der Thyristor bzw. Triac betrieben wer-
den darf.

5.3 Lagertemperaturbereich J;
Temperaturbereich, in dem der Thyristor oder Triac ohne elektrische Beanspruchung gelagert oder
transportiert werden darf.

5.4 Warmewiderstand fiir Konstantstrom Ry, c

Durch den WérmefluR von der Silizium-Tablette zum Kithlkorper oder zur Umgebungsluft entstehende
Temperaturdifferenz zwischen Sperrschicht und Kontaktfliche des Geh&uses zum Kiihlkdrper oder ei-
nem MeRpunkt am Gehéuse, dividiert durch die im Thyristor oder Triac umgesetzte Verlustleistung. Dar-
aus ergibt sich das nachstehende vereinfachte Ersatzschaltbild fiir den WarmefluR.

Pt
4[ Risc  Rinck  Rika

%
3 —_—

1
thCA

Bild2 Thermisches Ersatzschaltbild

Rnyc  Innerer Warmewiderstand des Thyristors oder Triacs

Runck  Ubergangswéarmewiderstand zwischen Gehause und Kihlkérper
Ruka Kihlkérperwdrmewiderstand

Rinca Kihlkérperwdrmewiderstand einschlieBlich Warmetibergang
Ar Zusatzwarmewiderstand (siehe Punkt 8.9)

5.5 Wirksamer Warmewiderstand bei Triacs Ry, ¢

Bei diesen Bauelementen wird der im Normalbetrieb mit Vollwellenbelastung wirksame Wérmewider-
stand einschlieBlich des die periodischen Temperaturschwankungen beriicksichtigenden Zusatzwir-
mewiderstandes Arangegeben.

6. Mechanische Werte

6.1 Anzugsdrehmoment
Sollwert des Anzugsdrehmomentes - sieche auch Montageanweisungen.
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6.2 Kriechstrecke
Isolierstrecke zwischen Anode und Kathode, Anode 1und Anode 2 bzw. Anode und Steueranschluf® ent-
sprechend der Definitionin VDE 0110.

6.3 Schwingfestigkeit
Angabenin Anlehnung an DIN 40 046.

6.4 Feuchteklasse
Angaben entsprechend DIN 40 040.

7. Angaben fiir die TSE-Beschaltung von Thyristoren

Empfohlene Beschaltung (Kapazitit und dazu in Reihe liegender Widerstand) zur D@mpfung von periodi-
schen Uberspannungen, die durch den Riickstrom der Thyristoren (Trégerspeichereffekt) an den Indukti-
vitdten im Kommutierungskreis erzeugt werden. Die Angaben gelten fiir Netzbetrieb 40 bis 60 Hz bei den
im Datenblatt angegebenen Werten der AnschluBspannung und fiir die dem Stromrichter vorzuschalten-
de Induktivitét (entsprechend der angegebenen KurzschluBspannung).

Weitere Angaben iiber TSE-Beschaltung und Uberspannungsschutz sieche Abschnitt 11.

8. Allgemeine Kennlinien und Diagramme

8.1 Diagramm: DurchlaBkennlinien

Angegebenist die Abhdngigkeit des DurchlaBstromes von der DurchlaBspannung fiir den oberen Grenz-
wert und den Mittelwert bzw. der Streubereich der DurchlaBwerte fiir die hochste dauernd zulassige
Sperrschichttemperatur 9 und 9 = 25°C. Fiir Triacs gelten die Streubereiche bzw. Mittel- und Grenz-
werte fiirbeide Polaritaten.

8.2 Diagramm: Temperaturabhangigkeit des Ziindstromes
Angegebenistdie typische Temperaturabhéangigkeit des oberen Ziindstromes der einzelnen Ziindstrom-
klassen im zulassigen Betriebstemperaturbereich.

8.3 Diagramm: Eingangskennlinien
Angegebenist die Abhiangigkeit des Steuerstromes von der Steuerspannung mit den Grenzen des Streu-
bereiches fiir den gesamten zulassigen Sperrschichttemperaturbereich. Im Diagramm sind die Ziindbe-

Bild3 Eingangskennlinien
aBereich sicheren Nichtziindens
b Bereich méglichen Ziindens
cBereich sicheren Ziindens

— U
G
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reiche fiir die hochste Ziindstromklasse, bei Triacs fiir die drei wichtigsten Polaritdtskombinationen (1 +,
| —, Il =) und Kurven konstanter Steuerverlustleistung eingetragen.

Die Grenze zwischen den Teilbereichen ,moglichen und sicheren Ziindens” ist durch den oberen Ziind-
strom und die obere Ziindspannung bei entsprechender Sperrschichttemperatur bestimmt.

Die im Eingangskennlinienfeld eingetragenen Leistungshyperbeln sind Scheitelwerte der auftretenden
Steuerverluste. Die hochstzuldssige Dauer kann unter Beriicksichtigung des in Punkt4.6 genannten Steu-
erverlust-Grenzwertes nach folgender Formel berechnet werden:

t= T Peavny PISAV' [ms]

t Steuerimpulsdauer [ms]
T Periodendauer[ms]
Psav() Steuerverlust-Grenzwert
Scheitelwertder Steuerverluste; siehe auch Verlusthyperbelnim Diagramm

Das hier dargestellte Kennlinienfeld beschreibt den statischen Zustand des Steuerkreises. Bei der Be-
messung der Ansteuerung ist die Riickwirkung des Lastkreises auf den Steuerkreis zu beachten.

8.4 Diagramme: DurchlaBverlust-Kennlinien und Nomogramm zur Ermittlung von
Grenzgleichstromen

Derlinke Teil des Nomogramms gibt die DurchlaBverluste P (Mittelwert) in Abhangigkeit vom DurchlaR-
strom Irav (Mittelwert) im Dauerstrombereich fiir sinusférmige Strome mit unterschiedlichem Strom-
fluBwinkel, der rechte Teil fir angenéhert rechteckformige Stréme an. Fiir Triacs steht der Diagrammteil
firsinusférmige Strome rechts. Er gilt fir DurchlaBstromeffektivwerte bei Vollwellenbelastung. Der Dia-
grammteil fiir rechteckférmige Strome entfallt bei diesen Bauelementen.

Mit Hilfe des mittleren Teiles (bzw. linken Teiles bei Triacs) des Nomogramms kann der no
aufwand (Kihikérperwarmewidersiand fynca einschiieliich Zusatzwarmewidersta
den.

Beispiel fiir Thyristor BSt D 10 (vergleiche Nomogramm Bild 4). Fiir eine am 50-Hz-Netz betriebene Dreh-
strombriickenschaltung (6 Thyristoren BSt D 10) mit einem Gesamtgleichstrom von Iy = 15 A (Strom pro
Thyristor Iray = l4/3 = 5A, Rechteckstrom A = 120°el., vergleiche Tabelle im Abschnitt 2.3) ergibt das No-
mogramm fiir eine Kiihimitteltemperatur 9 = 50°C einen Wert Rinca + Ar = 6,3 K/W. Das heidt, daR fir
jeden Thyristor ein Kiihiblech mit einem Warmewiderstand von Rinca = 6,3-0,73 = 5,567 K/W vorgesehen
werden muB. (Ermittlung von Arsiehe Beispiel im Punkt 8.9). Dieser Wert wird z. B. mit einem senkrecht
stehenden blanken Aluminiumblech von 1,5 mm Dicke und den Abmessungen von 1560 mm x 150 mm er-
reicht.
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L —— ol | T Bild 4
150 T 1 .
B ] i i 1 Nomogramm zur Ermittlung von
Grenzgleichstrémen
10 °C 90 70 50 30 100 2 4 6 8 0 A 12 9
dy Ity

8.5 Diagramm: DurchlaBverlust-Kennlinien (Uberstrombereich)

DurchlaRverluste Pr (Mittelwert) in Abhangigkeit vom DurchlaBstrom Irav (Mittelwert) bei Thyristoren
bzw. vom DurchlaBstrom Irus (Effektivwert bei Vollwellenbelastung) bei Triacs im Dauer- und Uber-
strombereich fiir verschiedene Stromformen und StromfluBwinkel. Das Diagramm enthélt keine Aussa-
gen Uber die Zuldssigkeit einer Belastung.
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8.6 Diagramm: Zuléssige Gehausetemperatur in Abhangigkeit vom DurchlaBstrom

Die zulassige Gehadusetemperatur J; ist in Abhangigkeit vom Mittelwert des Durchla’stromes bzw. vom
Effektivwert des DurchlaBstromes bei Triacs fiir verschiedene Stromformen und StromfluBwinkel auf-
getragen (Bild 5). Das Diagramm ist nur giiltig fiir Netzbetrieb mit einer Frequenz 40 bis 60 Hz. Es kann zur
Berechnung des notwendigen Kiihlkérperwarmewiderstandes und zur Kontrolle der Kiihlung wéhrend
des Dauerbetriebs der Bauelemente verwendet werden.

120 i : 010 [ 15
Oc :
b
10—
\\\
0 AN
98— v AN \
| 60° A ~N
90 Iy >‘ > oc
L1260 N
gl TN X 1
81— 1800 f !
]
180° | : . - 5
70 l 1 l Bild5 Diagramm: Zulassige Gehdusetemperatur
65 ] in Abhéngigkeit vom DurchlaBstrom
0 2 4 6 8 10 12 A 15
— Iy
Beispiel:

Wird ein Thyristor BSt D 10 in Einwegschaltung am 50-Hz-Netz mit einem Strom von 5 A belastet, so darf
die zuladssige Gehdusetemperatur hochstens 98°C erreichen. Fiir den Betrieb bei einer Umgebungs-
temperatur von 45°C darf der Kiihlkérperwarmewiderstand hochstens
Rithjca = y = 987—45 ~ 7K/W betragen.

tot 5
(Prot, annahernd mit Pridentisch, betragt bei dieser Belastung fir diesen Typ 7,56 W).

8.7 Diagramm: Grenzgleichstrom in Abhéngigkeit von der Kiihlung

Der zulassige Gleichstrom ist fiir einen oder mehrere als Parameter angegebene Kiihlkérper oder Kiihi-
bleche verschiedener GréRe in Abhdngigkeit von der Kihlluft- oder Umgebungslufttemperatur angege-
ben. Jedes Diagramm gilt nur fiir die angegebenen Werte von Stromform und StromfluBwinkel.
Fiirkleine Bauelemente, die auch freitragend betrieben werden kénnen, ist der zulassige Gleichstrom fiir
diesen freitragenden Aufbau angegeben. Parameter sind in diesem Fall anstelle verschiedener Kiihlkor-
perunterschiedliche Stromformen und StromfluBwinkel.

8.8 Diagramm: Transienter Warmewiderstand und transienter Pulswéarmewiderstand
8.8.1 Transienter Warmewiderstand

Der transiente Warmewiderstand Z) (S|ehe Bild 6) entsprlcht dem zeitlichen Verlauf der auf 1 W Ver-
lustleistung bezogenen Ubertemperatur, die durch Belastung mit geglattetem Gleichstrom konstanter

Verlustleistung Pentsteht.

Zi) P

Zn)

Bild6 Transienter Warmewiderstand
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Es wird unterschieden zwischen folgenden Warmewiderstanden:

Zwhyuc transienter Warmewiderstand des Thyristors,

Zwh)ca transienter Warmewiderstand des Kiihikérpers einschlieBlich Warmeiibergang vom Bauelement
zum Kahlkorper.

Die Gesamtwerte des transienten Warmewiderstandes Zh)a erhélt man aus:

Zith)aa = Zithyuc + Zih)ca-

Bei einer Belastung mit konstanter Laststromhdhe erhalt man die Sperrschichttemperatur aus nachste-
hender Gleichung:

i) = Zinsagy) - P+ 9a.

Weitere Berechnungshinweise siehe Siemens-Thyristorhandbuch.

8.8.2 Transienter Pulswarmewiderstand

Dertransiente Pulswarmewiderstand Zth)p entspricht dem geitlichen, durch eine Hillkurve angenéherten
Verlauf der auf 1 W mittlere Verlustleistung bezogenen Ubertemperaturspitzen, die durch eine Bela-
stung mit gepulstem, periodischem Strom entstehen (siehe Bild 7).

Z(m)p

Bild7 Transienter Pulswarmewiderstand

Im Datenbuch sind transiente Pulswarmewiderstinde Zith)p nur fiir den Thyristor angegeben. Tempera-
turschwankungen am Kiihlkérper innerhalb der Periode sind bei Netzbetrieb (16% bis 60 Hz) vernachlas-
sigbar klein, der transiente Pulswarmewiderstand des Kiihlkérpers ist deshalb mit dem transienten War-
mewiderstand Zh)ca identisch. Den Gesamtwert des Pulswarmewiderstandes erhélt man durch Addi-
tion:

ZZ('h)p = Z(m)p(Thyristor) + z(th)CA-

Beispiel:

Fiir eine konstante Belastung nach einer langeren Betriebspause erhalt man die Sperrschichttemperatur
nach einer Belastungszeit taus der Gleichung:

\9, =95+ P[Z(th)p(Thyristor) + Z(th)CA]-

P mittlere Verlustleistung des Thyristors.

Weitere Berechnungshinweise siehe Siemens-Thyristorhandbuch.

8.9 Diagramm: Warmewiderstand Ar

Von Stromform und thermischen Eigenschaften des Thyristors abhéngiger Zusatzwérmewiderstand, der

zur Ermittlung des Hochstwertes der Sperrschichttemperatur innerhalb der Periode bei stationdrem
D10 17

Bild8 Diagramm: Warmewiderstand Ar
in Abhéngigkeit vom StromfluBwinkel

0 30 60 90 120 150 °el 180

—
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Netzbetrieb fiir 50 Hz bendtigt wird, in Abhéngigkeit vom StromfluBwinkel (vgl. auch Ersatzschaltbild un-
ter Punkt5.4).

Beispiel:

Bei Betrieb einer DB-Schaltung mit ausreichender Glattungsdrossel kann zur Ermittlung der Sperr-
schichttemperatur des Thyristors die Stromform ndherungsweise rechteckférmig mit einem StromfluR-
winkel 1 = 120°el angenommen werden; vgl. auch Tabelle unter Punkt 2.3.

Fiir diesen Betrieb ergibt sich aus Diagramm (Bild 8) fiir den Thyristor BSt D 10 Ar = 0,73 K/W. Anwen-
dungsbeispiel siehe Punkt 8.4.

8.10 Diagramm: Temperaturabhangigkeit des Haltestromes
Angegeben ist die typische Temperaturabhingigkeit des oberen Haltestromes der einzelnen Ziind-
stromklassen im zuldssigen Betriebstemperaturbereich.

8.11 Diagramm: Abhéngigkeit der Freiwerdezeit von der Sperrschichttemperatur und von der negati-
ven Steuerspannung

Angegeben sind der typische Verlauf der Temperaturabhéngigkeit der Freiwerdezeit im zuldssigen Be-
triebstemperaturbereich ohne negative Steuerspannung und der typische Verlauf der Steuerspan-
nungsabhingigkeit der Freiwerdezeit im Bereich negativer Steuerspannungen bei maximal zuléssiger
Sperrschichttemperatur.

8.12 Temperaturabhangigkeit von Diacwerten

Beim Diac wird in drei Diagrammen die Temperaturabhangigkeit der DurchlaBspannung, des Sperrstro-
mes und der Kippspannung im Bereich von —50°C bis + 140°C angegeben. Die dargestellten Werte zei-
gen, daB die fiir Ziindimpulse zur Verfiigung stehende Ricklaufspannung, d. h. die Differenz zwischen
Kippspannung und DurchlaBspannung, mit sinkender Temperatur durch die Gegenlaufigkeit beider Kur-
ven stark absinkt. Daher muR diese Temperaturabhangigkeit bei kritischen Anwendungsfallen beriick-
sichtigtwerden.

9. Angaben fir Kihlkorper

9.1 Diagramm: Warmewiderstand des Kiihlkorpers

Der Kiihlkdrperwarmewiderstand Rica, definiert als Temperaturdifferenz zwischen dem Kontakt des
Halbleiters und der Kiihimitteltemperatur 94, dividiert durch die vom Kiihlkérper abzufiihrende Verlust-
leistung, ist fiir Luftselbstkiihlung (S) in Abhangigkeit von der abzufiihrenden Verlustleistung angege-
ben.

Der EinfluR der Kiihimitteltemperatur auf die Warmewiderstande ist gering, wenn die Kiihimitteltempe-
raturim Bereich 10 bis 60°C liegt.

9.2 Diagramm: Ubertemperaturkurve des Kiihlkdrpers

Fiir Luftselbstkiihlung (S) ist die Ubertemperatur des Kiihlkérpers an der Auflageflache des Bauelemen-
tes (unter Beriicksichtigung des Warmeiibergangswiderstandes) in Abhéngigkeit von der Verlustlei-
stung aufgetragen.

9.3 Diagramm: Transienter Warmewiderstand des Kiihlkorpers einschlieBlich Warmeiibergang

Die Diagramme geben den transienten Warmewiderstand des Kiihlkérpers entsprechend Definition
Punkt8.8.1an.

Bei Luftselbstkiihlung ist zu beachten, da® die Kurven auch von der Leistung abhéngig sind.

10. Parallel- und Reihenschaltung von Thyristoren und Triacs

Zur Erzielung héherer Stromrichterleistungen lassen sich Thyristoren und Triacs grundsétzlich parallel
und in Reihe schalten. Bei den in diesem Datenbuch aufgefiihrten Bauelementen fiir Dauergrenzstrome
< 30 Awird die Parallelschaltung jedoch kaum angewandt, weil fir hohere Strome gréRere Bauelemen-
te zur Verfiigung stehen. Fiir den Einsatz als Wechselstromsteller kann bei induktiver Belastung die Anti-
parallelschaltung von zwei Thyristoren zweckmaBiger als ein Triac sein, weil dadurch die nur bei Triacs
auftretenden Probleme der kritischen Spannungssteilheit nach der Kommutierung vermieden werden
kénnen.
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Bei Reihenschaltung von Thyristoren und Triacs ohne jegliche Beschaltung werden sich die Spannungen
an den einzelnen Bauelementen im statischen Sperrzustand entsprechend der Streuung der Sperrcha-
rakteristiken in positiver bzw. negativer Richtung aufbauen. Wahrend der Kommutierung bestimmt das
durch die Typstreuung etwas unterschiedliche Einschalt- und Riickstromverhalten der Zellen die Span-
nungsaufteilung. Die Spannungen an den einzelnen Zellen kénnen betrachtlich voneinander abweichen.
Esist deshalb eine zwangsweise Spannungsaufteilung durch die Beschaltung notwendig.

Bei der Reihenschaltung sind, wie bei der Parallelschaltung, alle in Reihe geschalteten Thyristoren bzw.
Triacs gleichzeitig durch einen Ziindimpuls anzusteuern, der mit einer Steilheit von mindestens 1 A/us
auf den drei- bis fiinffachen oberen Ziindstrom ansteigt. Schaltet der erste Thyristor oder Triac ein, so
muB die Sperrspannung von den restlichen in Reihe liegenden Bauelementen aufgenommen werden.
Die TSE-Beschaltung verhindert durch die RC-Zeitkonstante eine schnelle Spannungsinderung. Durch
den steilen Ziindimpuls wird die Einschaltzeitstreuung gering gehalten, so daR die Spannungsiiber-
hdéhung an den spéter einschaltenden Bauelementen vernachlassigt werden kann.

Nach der Stromfiihrungszeit flieRen die Ladungstrager durch einen kurzzeitigen Riickstrom ab. Riick-
strom und Sperrverzégerungsladung weisen gewisse Fertigungsstreuungen auf. Einzelne Triacs oder
Thyristoren einer Reihenschaltung sperren deshalb friiher als andere (mit héherer Sperrverzégerungsla-
dung). Die auftretende Uberspannung setzt sich deshalb aus einem Anteil, hervorgerufen durch unter-
schiedliche Sperrverzogerungsladungen der einzelnen Bauelemente, und einem zweiten Anteil, hervor-
gerufen durch den abklingenden Riickstrom im Kommutierungskreis, zusammen.

Fiir die in diesem Datenbuch aufgefiihrten Thyristdren und Triacs sind im allgemeinen zur Reihenschal-
tung RC-Glieder mit Kondensatoren des doppelten Kapazitatswertes, wie im Datenblatt fiir die TSE-Be-
schaltung angegeben, ausreichend.

Bei Verwendung von Kondensatoren und Widerstanden mit +£10% Toleranz muR die theoretisch zulassi-
ge Sperrspannung (n - Upgrmbzw. nn - Uggm) auf 80% reduziert werden, damit kein Thyristor oder Triac eine
Sperrspannung erhilt, die iber dem statisch zulassigen Wert liegt. Sind Beschaltungselemente mit einer
Toleranz von +5% vorgesehen, so ist nur eine Reduzierung auf 90% der theoretisch zuldssigen Sperr-
spannung erforderlich.
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.L ol Bild9 Reihenschaltungvon Thyristoren
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Uber zusatzliche Parallelwiderstinde R, kdnnen sich die unterschiedlichen Ladungen wahrend der
Sperrhalbwelle bei Thyristoren ausgleichen. Werden die Thyristoren auch mit Gleichspannung belastet
(z. B. bei Schaltungen fiir Umkehrbetrieb), so ist eine ausschlieBliche RC-Beschaltung nicht ausreichend.
Die Sperrspannungs-Symmetrierung kann dann von den Parallelwiderstianden iibernommen werden,
wenn diese etwa den 5fachen Sperrstrom der Thyristoren fithren.

(Dader Sperrstrom der Thyristoren bei Betriebsspannung weit unterhalb des Grenzwertes im Datenbuch
liegt, geniigen normalerweise Widerstande R, entsprechend folgender Formel:)

R, ~ .—i._

P~ s(Ir bzw. Ip)
UL anteilige Leiterspannung (Scheitelspannung) je Thyristor
s Faktor (ca.2wahlen)

Irbzw. Ip Sperrstrom siehe Punkt1.2.
Weitere Hinweise siehe Siemens-Thyristorhandbuch.

11. Uberspannungsschutz

Periodische Uberspannungsspitzen treten am Ende der Kommutierung, hervorgerufen durch den steil
abklingenden Riickstrom der Thyristoren und Triacs, auf (Tragerspeichereffekt-Uberspannungen TSE).
Gelegentliche energiereiche Uberspannungen kénnen z. B. durch das Zu- und Abschalten leerlaufender
Transformatoren, Schalthandlungen an induktiven und kapazitiven Verbrauchern, Abschaltungen von
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Sicherungen oder Schutzschaltern, Feldanderungen an Gleichstrommaschinen, Entladevorgange oder
Blitzeinschlage in Freileitungen usw. entstehen.

Beim Einschalten des Stromrichters und wahrend des Betriebes kénnen hohe Spannungssteilheiten auf-
treten; liegen diese Giber der kritischen Spannungssteilheit (Punkt 3.5), so ist eine ungewolite, fiir den
Thyristor unzuldssige Zindung moglich. Daraus ergeben sich grundlegende Gesichtspunkte fir die
spannungsmaBlige Dimensionierung des Stromrichters.

Spannungssicherheit der Bauelemente

Falls vom Anwender keine besonderen Angaben gemacht werden, sind Uberspannungen als Abwei-
chung vom Nennscheitelwert U der Netzwechselspannung im Kurzzeitbereich im dargestellten Umfang
(siehe Bild 10) als normal anzusehen (vgl. VDE 0160).

M
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T T Bild10 Uberspannung als Funktion der Uberspannungsdauer
100 ms  10*

- T il
100 5 10 5 102 5
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Die Bauelemente miissen so beschaffen sein, daR ihre Funktionsfahigkeit bei Uberspannungen unter-
halb Kurve 1sichergestellt ist. Bei Uberspannungen innerhalb des Bereiches zwischen Kurve 1 und 2 darf
der Betrieb durch Ansprechen von Schutzeinrichtungen zum Schutz der Bauelemente durchbrochen
werden, eine Beschddigung der Bauelemente darf dabei nicht auftreten.

Genauere Darstellung siehe VDE 0160.

Beriicksichtigt man die praktischen Betriebserfahrungen und die Méglichkeiten, einen geeigneten Uber-
spannungsschutz zu bemessen, so sollte der Spannungssicherheitsfaktor von Thyristoren fiir netzge-
fiihrte Gleichrichter und Triacs im Wechselstromeinsatz - als Verhéltnis der hochsten periodischen Spit-
zensperrspannung zum Scheitelwert der hochsten AnschluBspannung—zwischen 2,0und 2,5 liegen. Eine
Bemessung des Uberspannungsschutzes fiir einen Spannungssicherheitsfaktor 2 istim allgemeinen auf-
wendiger als fiir einen hdheren Faktor.

Schaltungen mit Thyristoren und Triacs kénnen zur Vereinfachung der Uberspannungsprobleme auch
tiber Transformatoren oder Drosseln an das Netz angeschlossen werden.

Die Streuinduktivitdt des Transformators begrenzt die Anstiegssteilheit des Laststromes und in Zusam-
menhang mit einer Kondensatorbeschaltung auch die Spannungssteilheiten sowie Schaltiiberspannun-
gen aus dem Netz.

Ein fiir alle Betriebsfalle ausreichender Uberspannungsschutz kann wegen der Vielfalt der Schaltungs-
unterschiede nicht angegeben werden. Hinweise zur Bemessung des Uberspannungsschutzes siehe
Siemens-Thyristorhandbuch.

12. Uberstromschutz

Der Uberstromschutz soll die Thyristoren und Triacs im geziindeten Zustand vor unzuléssig hohen Stré-
men schiitzen. Der Schutz kann so bemessen werden, daB im KurzschluBfall bei Kurzzeitbetrieb die posi-
tive bzw. auch die negative Sperrfahigkeit bei Triacs (Punkt 1.1) durch Ausnutzung des Grenzlastintegrals
(Punkt 2.8) voriibergehend verlorengeht, eine Zerstérung aber verhindert wird. Im Zeitbereich > 1 Halb-
welle wird der Schutz nach der zulassigen Grenztemperatur bemessen, damit die Sperrfahigkeit erhalten
bleibt.
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KurzschluB im Zeitbereich einer Halbwelle

Fiir KurzschluBschutz sind in der Regel superflinke Sicherungen vorzusehen. lhr Gesamt-I2t-Wert
(Schmelz- und Lésch- 1% t-Wert) muR kleiner als der des Grenzlastintegrals der vorgesehenen Thyristoren
bzw. Triacs sein.

Der Lésch-12t-Wert héngt stark von der wiederkehrenden Spannung an der Sicherung ab. AuBerdem
muB die Schaltspannung der Sicherungen kleiner sein als die héchste zuladssige positive Spitzensperr-
spannung der librigen Thyristoren oder Triacs der Schaltung.

Die Auswahl von Sicherungen kann nach den im Aufsatz ,Sicherungen fiir Halbleiterstromrichter” - Son-
derdruck aus ,Der Elektroniker” 14. Jahrgang, Heft 3, Marz 1975, Seite 7 bis 14 (Verfasser: J. Graf und
P. Harbauer) oder nach denim Siemens-Thyristorhandbuch angefiihrten Richtlinien vorgenommen wer-
den.

o0 o
Zweig- T E' []Strang~
sicherungen | sicherungen
A= 4 4
A A= 4 A<t
== < #
l ]G!eichsnomsmherungen
o
Bild11 Drehstrombriickenschaltung Bild12 Drehstrombriickenschaltung
mit Zweigsicherungen mit Strangsicherungen

Die Sicherungen werden als Zweigsicherungen (Bild 11), bei Briicken auch als Strangsicherungen
(Bild 12) angeordnet. Kann der Gleichstromkreis Leistung abgeben, so ist bei Verwendung von Strangsi-
cherungen eine zusétzliche Sicherung im Gleichstromkreis erforderlich.

Uberstromschutzim Zeitbereich groRer als eine Halbwelle
Als Schutzgerate gegen Uberstrom eignen sich Sicherungen, Stromregler, Gittersperren und Schalter
mit Bimetallrelais bzw. mit magnetischem Uberstromausloser.

Stromregelung

An Schaltungen mit Konstantstromregelung ist ein Uberschreiten des eingestellten Dauerlaststromes
nur kurzzeitig méglich. Dadurch ist gleichzeitig ein Uberstromschutz gegeben. Kurzschliisse dagegen
kénnen durch eine Stromregelung im allgemeinen nicht ausgeregelt werden.

Gittersperre

Die Gittersperre ist ein Zusatzteil zum Steuersatz. Sie unterdriickt die Steuerimpulse fiir die Thyristoren
oder Triacs, wenn der eingestellte Laststrom {iberschritten wird. Um Ausldsungen bei einmalig kurzem
Uberschwingen des Stromes zu vermeiden, wird die Gittersperre vielfach so bemessen, da Impulse bis
zu 3 ms Dauer ohne Auslésung durchgelassen werden. Die Gittersperre arbeitet nur einwandfrei, wenn
die Sperrfahigkeit der Halbleiterbauelemente nach einer Uberlastung erhalten bleibt. Eine Gittersper-
rung nach Ausnutzung des Grenzlastintegrals oder StoBstromgrenzwertes, bei der das Bauelement vor-
Uibergehend seine Sperrfahigkeit einblRt, ist wirkungslos.

Schalter mit Bimetallausléser
Bimetallausloser eignen sich zum Uberstromschutz im Minutenbereich. Fiir die Auslésung ist die Erwar-
mung und damit der Effektivwert des Belastungsstromes maRgebend.

Magnetische Uberstromausloser

Magnetische Uberstromausléser sprechen unverzégert bei Uberschreiten des eingesteliten Auslése-
stromes an. In Verbindung mit Selbstschaltern liegt die Abschaltzeit des Schalters in der GroBenordnung
von 40 ms bis 100 ms. Auch mit diesen Bauelementen ist ein Uberstromschutz fiir Halbleiterbauelemente
mdéglich.
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Strombegrenzung

Wird eine Stromrichterschaltung stark iiberdimensioniert, so konnen u. U. die Impedanzen der Strom-
versorgung eine ausreichende Strombegrenzung bewirken, so daB ein Abschalten mit Schaltern ohne
zusétzliche Schutzeinrichtung méglich ist.

13. Prifung der Funktionstichtigkeit

Mit den nachstehend angegebenen Schaltungen 148t sich nur eine Uberpriifung der Funktionsfahigkeit
von Thyristoren und Triacs durchfiihren. Im allgemeinen ist damit aber keine exakte Messung der Bauele-
mentedaten méglich. Die Dimensionierung der Schaltungen ist nicht fiir alle in diesem Datenbuch ent-
haltenen Thyristor- und Triac-Typen ausreichend.

SteueranschluB

Bild13 Prifung mitdem Durchgangspriifer

lKathode

Durchgangskontrolle

Mit einem Gleichspannungs-Durchgangspriifer (z. B. AVQ-Multizet) lassen sich Durchlegierungsfehler
in der Hauptstrecke feststellen (Bild 13). Bei einwandfreiem Priifling zeigt der Durchgangspriifer an
Anode und Kathode fiir beide Polungen einen hohen Widerstand. An der Steuerstrecke ist eine dhnliche
Messung nicht immer eindeutig. Sehr hohe Widersténde in beiden Richtungen deuten auf Unterbre-
chung hin.

Kontrolle der positiven und der negativen Sperrspannung

Die positive und die negative Sperrspannung lassen sich mit Hilfe eines Gleichstromkreises nach Bild 14
bestimmen. Die Gleichspannungsquelle muR bei einem Strom von max. 20 mA die Einstellung einer ver-
anderbaren Gleichspannungvon 0 bis 1500 V zulassen.

75kQ

- -7 -
Prifling ! l |
0 bis1500V
0bis20mA
] |
i
___d __4' __ Bild 14 Sperrspannungskontrolle

_ Zuerst wird das Bauelement auf seine hochste Betriebstemperatur aufgeheizt. Dann wird die Gleich-
spannung stetig auf die hdchste zuldssige periodische Spitzensperrspannung gesteigert. Hierbei darf
derinden ,Technischen Daten” angegebene Sperrstrom nicht Giberschritten werden.

Die Sperrkennlinien konnen mit dem Kathodenstrahl-Oszillographen dargestellt werden. Der Priifling
wird mit Wechselspannung (50 Hz) belastet.

Die Messung erfolgt in der in Bild 15 dargestellten Schaltung. Hierfiir wird eine veranderbare Wechsel-
spannung von 0 bis 1500 V Scheitelspannung benétigt. Der Schutzwiderstand von 75 kQ soll beim Ziin-
den des Thyristors oder Triacs durch Uberschreiten der Nullkippspannung Zerstérungen des Bauele-
mentes verhindern.

1
75k
o olig —
PRI AD Priifling |
0bis 1500V

Bild15 Sperrkennlinienkontrolle

39



Technische Erlauterungen
Thyristoren, Triacs und Diacs

Kontrolle der Durchlaspannung

Die Messung der DurchlaBeigenschaften von Thyristoren und Triacs mit Gleichstrom erfordert eine
Gleichstromquelle mit kleiner Ausgangsspannung und groRer Stromergiebigkeit. Der MeRaufbau er-
folgt nach Bild 16. Fiir Triacs muR die Polaritat der Spannungsquellen vertauschbar sein. Nach dem Ein-
stellen des Priifstromes wird der Priifling durch einen kurzzeitigen Steuerstrom eingeschaltet. Der Last-
strom wird nun genau eingestellt und die DurchlaBspannung gemessen. Da das Bauelement méglichst
wenig erwérmt werden soll, muB fiir eine kurze MeRdauer und ausreichende Kiihlung gesorgt werden.

5Qbis 50mQ
+=
Obis6V
0Obis100A 10 Q
o—}-o+-
0 bis10V
0 bis 0.2A .
~ o —o-1+) Bild 16 DurchlaBspannungskontrolle

Die DurchlaBkennlinien kdnnen auch mit dem Kathodenstrahl-Oszillographen aufgenommen werden.
Die Messung erfolgt in der Schaltung nach Bild 17. Es wird ein Impulstransformator verwendet, der je
nach Priiflingstyp einen max. Impulsstrom bis zu 100 A abgeben kann und fiir Triacs auch mit umgekehr-
ter Polaritdt anschaltbar sein muR. Um unzuldssige Erwarmungen wahrend der Messung zu vermeiden,
kann der Hilfsthyristor, der den Laststrom auf den Priifling gibt, mit geringer Frequenz bzw. einmalig ge-
ziindet werden. Die Ziindung des Hilfsthyristors durch den Steuersatz muR unmittelbar nach dem Null-
durchgang der Wechselspannung erfolgen.

Steuersatz

s -
Hiltsthyristor rF_’n—J.fIl_ng_ -1 Obis 10V

\ +-)
0bis10V~ [ @ Qg ; e

L

Bild17 DurchlaBkennlinienkontrolle

Kontrolle der Ziindeigenschaften

Der MeRaufbau wird nach Bild 16 gewahlt. Die Schaltung muB so ausgelegt sein, daR nach der Ziindung
des Priiflings ein Laststrom Iy = I avflieBt. Der Steuerstrom wird bis zur Ziindung gesteigert. Bei Ziindung
muR der Steuerstrom gleich oder kleiner als der in den Daten angegebene obere Ziindstrom fiir +25°C
sein.

Die Steuerkreiskennlinien kdnnen auch oszillographisch gemessen werden, wobei entsprechend den Ei-
genarten der Sperr- und DurchlaReigenschaften des pn-Uberganges der Steuerstrecke eine Schaltung
mitden Daten nach Bild 18 verwendet wird.

0bis15Va

Bild 18 Steuerkreiskennlinienkontrolle
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Kontrolle der Freiwerdezeit

Da die Freiwerdezeit stark von einer gréReren Zahl von Parametern abhéngt, kann sie nur mit einem auf-
wendigen Gerét exakt gemessen werden. Die in Bild 19 angegebene Schaltung erméglicht nur eine gro-
be Uberpriifung der Freiwerdezeit von Thyristoren.

Durch Ziinden des Priflings (Driicken der Taste D) wird der Kondensator C Gber den Ladewiderstand
von 10 kQ auf U; = 50 V aufgeladen. Gleichzeitig flieBt der Laststrom von 5 A iber den Priifling. Wird an-
schlieRend der Hilfsthyristor geziindet (Driicken der Taste Dy), so wird der Kondensator C gegen den
Laststrom geschaltet. Der Priifling wird bei geniigender GroRe von Causgeschaltet. Gleichzeitig beginnt
die Umladung des Kondensators C iiber den Hilfsthyristor und den 10-Ohm-Widerstand nach einer
e-Funktion auf U, = 50 V. Im eingeschwungenen Zustand liegt U, als Blockierspannung am Priifling.

5A
@ I *
10Q Up—= 10kQ
47Q +ﬁ— 47Q I

Hilfs- D2
( éa Priifling thyristor j(

induktionsarmer

Shunt t_  Bild19 Freiwerdezeitkontrolle

Cwird wahrend der Messung so weit verkleinert, daR eine Léschung des Priiflings gerade noch méglich
ist. Die Zeit zwischen dem Nulldurchgang des DurchlaBstromes und dem Nulldurchgang der wiederkeh-
renden Spannung wird als Freiwerdezeit t; bezeichnet (Bild 20).

di/dt 210A /us
5A

N ——t
\° ‘Jf fs L ;ov

| [ i
‘ —t
UR ta Bild20 Definition der Freiwerdezeit

Messen der Spannungssteilheit

Mit der im Bild 21 angegebenen Schaltung kann die kritische Spannungssteilheit von Thyristoren und
Triacs Gberpriift werden. An den Priifling wird eine steil ansteigende Spannung {iber einen Schutzwider-
stand R, = 1 kQ angelegt. Der Spannungsanstieg soll angenéhert nach einer e-Funktion verlaufen. Die
Héhe der Gleichspannung soll % der héchsten periodischen Spitzensperrspannung des Priiflings ent-
sprechen. Durch SchlieRen der Drucktaste D ladt sich der Kondensator C = 0,1 uF iiber den verénderli-
chen Widerstand R mit max. 20 kQ auf die Eingangsspannung Uauf. Der Spannungsanstieg erfolgt dann
mit der Zeitkonstanten R; - C, die mit R; eingestellt werden kann.

Ry

~{+jo—o

1kQ
—————— a!
i

Prifling

e @ @

1
b=

Bild21 Kontrolle der kritischen Spannungssteilheit
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Die Anstiegssteilheit der Spannung wird am Oszillograph beobachtet. Ry muR so eingestellt sein, daR der
Prifling noch nichtziindet. Die Drucktaste muR dabei wenigstens fiir die Dauer der 10fachen Spannungs-
anstiegszeit geschlossen bleiben. Beim Loslassen der Taste entladt sich der Kondensator iiber den Wi-
derstand R; = 50 kQ. Durch schrittweises Verkleinern des Widerstandes R; wird bei jedem weiteren Ta-
stendruck die Spannungssteilheit am Priifling so lange vergréRert, bis er durchschaltet. Die beim voraus-
gegangenen Tastendruck ermittelte Steilheit, bei der gerade noch kein Durchschalten erfolgt, ist die kri-
tische Spannungssteilheit.

Besonderer Wert ist auf moglichst induktivitaitsarmen Aufbau des Stromkreises, bestehend aus Gleich-
spannungsquelle, D, Ay und C, zu legen, damit die fir den Spannungsverlauf auftretende Abweichung
von der e-Funktion gering bleibt.

Bei der Auswahl der Drucktaste ist darauf zu achten, daR sie beim Schalten méglichst geringes Prellen
aufweist (Prelldauer < 0,1 - Zeitkonstante des Spannungsanstieges).

14. Montage und Wartung von Thyristoren und Triacs

Die sachgeméRe und sorgfaltige Montage von Silizium-Thyristoren und -Triacs ist eine wesentliche Vor-
aussetzung fir einen zuverldssigen und storungsfreien Betrieb, da beim Befestigen der Bauelemente,
z. B. auf Kiihlkérpern, sowohl der thermische als auch der elektrische Kontakt hergestellt wird. Nachste-
hend aufgefiihrte Richtlinien sind deshalb unbedingt zu beachten.

14.1 Montage von Bauelementen nur an den AnschluBdréahten

Derartige Bauelemente werden fast ausschlieRlich durch Einstecken in Leiterplattenbohrungen und an-
schlieBendes Verléten der Anschliisse mit der Leiterplatte verbunden. Dabei solite eine Lotdauer von
5 sec und eine maximale Léttemperatur von 240°C nicht iiberschritten werden. Diese Befestigungsart
kann auch bei Bauelementen mit Montageflansch angewendet werden, wenn die Belastungsverhiltnis-
se ein Kiihlblech nicht erforderlich machen.

14.2 Montage von Bauelementen mit Montageflansch

Bei der Befestigung ist darauf zu achen, daR der Montageflansch nicht beschadigt oder verbogen wird.
Voraussetzung dafiirist, daB die Bohrung fiir die Befestigungsschraube etwa den gleichen Durchmesser
wie die entsprechende Flanschbohrung aufweist. Bei isoliertem Aufbau miissen wegen der gréReren
Bohrungen fiir die Isoliernippel bei Kupfermontageflansch Befestigungsdruckstiicke verwendet wer-
den. Die AnschluBkontaktierung erfolgt wie unter 14.1 angegeben.

14.3 Montage von Schraubthyristoren und -Triacs

Einbauin den Kihlkérper

Die Thyristoren und Triacs sollen nur mit einem Drehmoment-Steckschliissel eingeschraubt werden. Die
erforderlichen Drehmomentwerte sind in Abhéngigkeit vom Gewinde der Bauelemente angegeben
(siehe Tabelle bzw. Datenblatt). Die Kiihlkérpergewinde miissen der Toleranzklasse 6H nach DIN 13 ent-
sprechen.

Kontaktflachen und Gewinde von Thyristoren, Triacs und Kiihlkérpern sowie die Glas- bzw. Keramik-
isolation diirfen nicht beschadigt werden und miissen frei von Ablagerungen sein.

Vordem Einschrauben der Thyristoren und Triacs sollen die Gewinde und Kontaktflichen mit einem Kon-
taktmittel (z. B. Elektrolube 2 A-X) versehen werden.

Achtung:

Der Steckschlissel muR beim Aus- und Einschrauben axial zum Bauelement stehen, damit die AnschluB-
durchfiihrungen nicht beschadigt werden. Bei beschadigtem Gewinde kann z. B. das volle Anzugsdreh-
moment erreicht werden, ohne daR sich die Kontaktflachen beriihren. Der Warmeiibergang erfolgt dann
nur iiber das Gewinde, und das kann zur thermischen Uberlastung des Bauelementes fiihren.

. . . Drehmoment Drehmoment
Gewinde Schlisselweite 10Nm 2 ca.1kpm mit Mutter
M5 SW11 2,5Nm 2,0Nm
M8 SWi14 2,9Nm 2,5Nm
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AnschluB der Stromzufihrung

Der AnschluR an die Durchfiihrungskontakte muR so erfolgen, daB durch Spannen der Leitungen keine
Zugkrifte auf das Bauelemente-Gehéuse Ubertragen werden. AuRerdem sollite eine zusatzliche Aufhei-
zung der Zelle Giber die Stromzufiihrung, z. B. durch Sicherungen, vermieden werden. Flexible Leitungen
sind so anzuschlieRen, daR sie beim Auftreten mechanischer Schwingungen keine Erd- oder Kurzschliis-
severursachen.

Anordnung der Kiihlkorper

Der Einbau von Thyristoren oder Triacs mit Kiihikérpern fiir Fremdliftung (F) kann in beliebiger Lage er-
folgen, sofern die Kiihimittelmengen eingehalten werden. Bei Luftselbstkiihlung (S) sind die Kiihlkérper
so anzuordnen, daR ihre Kiihirippen senkrecht stehen, damit die Kiihliuft ungehindert durchstrémen
kann. Sie sind mit ausreichendem Abstand vom Boden oder von anderen Geradten zu montieren. Eine
Warmebeeinflussung durch benachbarte Kiihlkérper ist in den Daten berticksichtigt (Gruppenaufbau).
Werden mehrere Kiihlkdrper ibereinander angebracht, so ist vor allem bei Luftselbstkiihlung (S) auf ge-
niigend groRen Zwischenraum zu achten, damit eine gegenseitige Erwdrmung vermieden wird. Werden
die Thyristoren oder Triacs mit Kiihlkérpern von anderen Geraten oder Bauteilen (z. B. Transformatoren)
aufgeheizt, so ist die zulassige Belastbarkeit geringer. Die Kiihlkdrper stehen unter Spannung und sind
deshalb isoliert zu montieren.

Isolierleiste

Isolierleiste

Bild22 Richtige Kiihikérperanordnung (EK 09, EK 10, FK 10, FK 13)

Bild23 Richtige Kiihlkérperanordnung (HK 10)

14.4 Wartung

Thyristoren und Triacs sind als ruhende elektrische Bauelemente im allgemeinen wartungsfrei. Die Isola-
tionsstrecken der Zellen sind jedoch gegen Spritz- und Tropfwasser sowie gegen Verstaubung nicht ge-
schitzt und sollten daher saubergehalten werden.
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SSiE11,SSiE12

EinpreRdiode fiir75 Vbis 700 V; 35 A

Applikation fiirden Einsatzin der Autoelektrik und fiir den Satzbau

Tablette Silizium, diffundiert . @
Strom-und Warmelbergang: [ 1 &
druckstabilisierte Weichlbtschicht ' """"IH'"""” o

Gehéuse Kupfergehéuse, geréndelt und verzinnt, Glasdurchfiihrung —

Polaritat Gehiuse = Kathode, Stempel rot (SSiE11) L 81271

=Anode, Stempelschwarz (SSiE12) #159+01 1
Bestellbezeichnung
Typ Bestellnummer Periodische Spitzen- StoRspitzensperr-
(Sachnummer) sperrspannung Urgrm spannung Ursm

SSiE1105 C66047-A1020-A6 75V 75V

SSiE1110 C66047-A1020-A7 150V 150V

SSiE1120 C66047-A1020-A8 300V 300V

SSiE1140 C66047-A1020-A10 700V 700V

SSiE 1205 C66047-A1020-A 15 75V 75V

SSiE1210 C66047-A1020-A 16 150V 150V

SSiE1220 C66047-A1020-A17 300V 300V

SSiE1240 C66047-A1020-A 19 700V 700V

Kuhlkdrperbezogene Daten

Geeigneter Kiihlkorper

Typ KihlblechE1
Bestellnummer C66117-A5000-C47
Bezeichnungnach DIN 41882 -

Material Eisen

Gewicht 049

Grenzgleichstrome Iray bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Widerstandslast

Kihlkoérper-  Kiihlart’)  Kihimittel- Gegenspannung

Typ temperatur F%’w %‘w %}:}lﬂv | r__:,’mv Formfaktor2,2
I

KihlblechE12) S 45°C 56A 58A 54A 4,8A 5,0A

') Luftselbstkiihlung (S)
2) Leiterplattenmontage
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Sperrichtung Nebenbedingungen
Periodische
Spitzensperrspannung Urrm  75...150V 300...700V siehe Bestellbezeichnung
Sperrstrom Ir 6mA 3mA 9, = 175°C, bei Urrm
Durchlarichtung '
Dauergrenzstrom Iravy) 35A 35A 9. =120°C, f=40Hzbis60 Hz
Dauergleichstrom (DC) g 44A 44A =120°C
Grenzeffektivstrom Irrvs B5A 55A
StoRstrom Iesm  400A 375A 9 = 25°C \ Sinushalbwelle,
300A 280A =175°C f B50Hz
Grenzlastintegral Jirtdt 620A2s 540A?s 9 = 26°C o
350A%s 300A2s —175°C f f=2bisSms
800A2s 700A2s 9 = 25°C f—10ms
450A?s 390A2s =175°C -
DurchlaBspannung Uf 1,15V (max) 1,20V(max) J = 25°C,jr =50A
1,06V (typ) 1,09V (typ)
Schleusenspannung uro 0,725V 0,735V 9, =175°C ..
Differentieller Widerstand  rr  556mQ 6,14mQ = 175°¢ f frVerlustrechnung
Thermische Werte
Hoéchste, dauernd zuldssige
Sperrschichttemperatur 9 175°C
Betriebstemperaturbereich —40°C... +175°C
Lagertemperaturbereich IJs —65°C... +175°C
Warmewiderstand Rinac 0,7K/W Rechenwert
Mechanische Werte
EinpreRdruck 6000 N Sollwert
8500 N max. zuldssiger Einpredruck
Kriechstrecke/Luftstrecke ca.2mm
Gewicht G ca.10g
Schwingfestigkeit 600 m/s? beib0Hz
Feuchteklasse Cc nach DIN40 040
Einsatzempfehlungen
AnschluBspannung Urms 30V SSiE1105, SSiE 1205
60V SSiE1110,SSiE1210
126V SSiE1120,SSiE1220
250V SSiE 1140, SSiE 1240
TSE-Beschaltung fiir Netzbetrieb
40 Hz bis60 Hz
Kondensator [ 47nfF Uk = 2bis 8%

KurzschluBschutz; groBte zul. Sicherung fiir Gleichrichterbetrieb (Spannungssicherheitsfaktor =~ 2,0)

Sicherung  Irms/Urms

Typ

5SD 460 50A/500V  fiir Dioden mit einer Spitzensperrspannung Urrm = 75 V bis 150V
58D 450 35A/500V  fiir Dioden mit einer Spitzensperrspannung Urgm = 300V bis 700 V
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Zunic
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DurchlaBkennlinien
Parameter: Sperrschichttemperatur J,
Urgm = 75V bis 150V
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DurchlaBverlustkennlinien
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DurchlaBkennlinien
Parameter: Sperrschichttemperatur ;
URRM = 300V bis700V
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DurchlaBverlustkennlinien
Parameter: Stromform
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Zulassige Gehausetemperatur 9.

Zulassige Gehausetemperatur 9,
in Abhéngigkeit vom DurchlaRstrom,

in Abhangigkeit vom DurchlaBstrom,

Netzbetrieb 40 bis 60 Hz Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
URRM =75 Vbis150V URRM =300V bis700V
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DurchlaBverlustkennlinien, Nomogramm zur Ermittlung von Grenzgleichstrémen
fiir unterschiedliche KiihIbedingungen, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Urrm = 75 V bis 150 V
70 T T T o EWR25a 70
R EEEEENEEEEEEE NI ' [T] [T R
H | R | f
Wttt e o 3 hCA——10 125 15 175 71 | ——— _30%| T 60° w
T col . A15% 30 60° 90 O PRy 2=30%I 60°  a0eleo T
&f — 120° g B
225 2 120°
[/ / /1go° 25 [~ r’ A—50
275— 180°
/1 A A0 / A a0
a 4 #2%%% 35 % DC
ZAZ =T 30
L 7 — 50 | 1
ZZzzsz=t @ - 2
7 F 11 1s0_ | A
1L — 120
= - 2001 10
[T T 0
0 5 10 15 20 25 30 35A40100°C80 60 40 20 00 5 10 15 20 25 30 35A40
Iy — Iy

——

DurchlaBverlustkennlinien, Nomogramm zur Ermittlung von Grenzgleichstrémen
fiir unterschiedliche KiihiIbedingungen, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Urrm = 300V bis 700 V
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Grenzstromkennlinien Grenzstromkennlinien
Parameter: Sperrschichttemperatur 9, Parameter: Sperrschichttemperatur ,
Ur = 0,8 Urrm. Urrm = 75 V bis 150V Ur = 0,8 Urrm. Urrm = 300V bis 700V
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Grenzgleichstrome Jray mit Kihlblech E1 und
Einbauin Leiterplatte, in Abhangigkeitvon der
Kuhllufttemperatur 9, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
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Uberstromkennlinien mit Kiihlblech E1 Uberstromkennlinien mit Kihiblech E1
Kihlart (S), 9a = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz Kiihlart (S), 9a = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
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Aussetzbetrieb mit Vorlast und Kiihiblech E1 .
Kiihlart (S), 9a = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Parameter: Vorstrom fr(vor), Spieldauer SD, Stromform
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EinpreRBdiode fiir75 Vbis 700 V; 35 A #15,9 —
Applikation vorwiegend fir Netzspannungsanwendung bis 250 V 5
Tablette Silizium, diffundiert 27 l«
Strom- und Warmelibergang: I‘”
druckstabilisierte Weichldtschicht N
Gehéuse Kupfergehduse, gerandelt und verzinnt, ‘:J
Glasdurchfiihrung eingebautin Gewindeadapter '
Anschlisse Lotose - 7,
Polaritat Gehduse = Kathode, Stempelrot (SSiE13) o
= Anode, Stempelschwarz (SSiE14) ‘
!
18
SW17 & ,3
iy
M8
Bestellbezeichnung
Typ Bestellnummer Periodische Spitzen- StoBspitzensperr-
(Sachnummer) sperrspannung Urrm spannung Ursm
SSIiE1305 C66047-A1021-A2 75V 75V
SSiE1310 C66047-A1021-A3 150V 150V
SSiE1320 C66047-A1021-A4 300V 300V
SSiE1340 C66047-A1021-A6 700V 700V
SSiE 1405 C66047-A1021-A8 75V 75V
SSiE1410 C66047-A1021-A9 150V 150V
SSiE1420 C66047-A1021-A10 300V 300V
SSiE 1440 C66047-A1021-A12 700V 700V
Kiihlkérperbezogene Daten
Geeigneter Kiihlkérper
Typ EK02 FK 06
Bestellnummer C66055-A6102-B1  C66055-A6103-B4
Bezeichnungnach DIN 41882 K5 K3
Material Aluminium Aluminium
Gewicht 106g 210g
Grenzgleichstrome /ray bei Netzbetrieb 40 bis 1000 Hz, Widerstandslast
Kihlkérper-  Kihlart')  Kahimittel- Gegenspannung
Typ fgemperatur Zn‘é;m}’uv %IW :T:::;’nv B- ;}’rw Formfaktor2,2
A
EK02 S 45°C 21 21 A 19 A 15A 16 A
FK 06 S 45°C 26,5A 285A 235A 18A 20A

') Luftselbstkihlung (S)
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Sperrichtung
Periodische

Nebenbedingungen

Spitzensperrspannung Urgrm 75V bis 700V siehe Bestellbezeichnung
Sperrstrom Ir 6 mA 3 = 175°C, bei Urrm
DurchlaBrichtung
Dauergrenzstrom Travq) 35A Ia=120°C, f= 40 Hzbis60 Hz
Dauergleichstrom (DC) Irgc 44 A =120°C
Grenzeffektivstrom Irrms 55 A
StoRstrom Irsm 375A 9 = 25°C |\ Sinushalbwelle,
280 A =175°C ) 50Hz
H 2 2 — o
Grenzlastintegral fitdt gggﬁzz 5 ; 1%202 } ¢ = 2bisEms
700 A%s 9 = 25°C } t—10ms
390 A%s =175°C
DurchlaBspannung up 1,20V (max) 9 = 25°C,ir =50A
1,09V (typ)
Schleusenspannun 0,735V 9 =175°C .
Differentieller Widerstand n 61ame ' _175°C } furVerlustrechnung
Thermische Werte
Hochste, dauernd zuldssige
Sperrschichttemperatur 9 175°C
Betriebstemperaturbereich —40°C... +175°C
Lagertemperaturbereich Js —65°C... +175°C
Warmewiderstand Rihuc 1,0K/W Rechenwert
Mechanische Werte
Anzugsdrehmoment My 7Nm Montage auf Kiihlkérper
7Nm mit Mutter
Kriechstrecke/Luftstrecke ca.2mm
Gewicht G ca.156g
Schwingfestigkeit 100 m/s? bei50 Hz
Feuchteklasse C nach DIN40 040
Sonstige Werte
Mittlere Nullkapazitat Cnul  300pF bei1 MHz
Zul.Frequenz f 40 Hz bis 1000 Hz beiNetzbetrieb mit Grenzdaten
Zul. Léttemperatur 96t -
Einsatzempfehlungen
AnschluRspannung Urms 30V SSiE 1305, SSiE 1405
50V SSiE1310,SSIiE1410
125V SSiE1320,SSiE 1420
250V SSiE 1340, SSiE 1440
TSE-Beschaltung fir Netzbetrieb
40 Hz bis 60 Hz
Kondensator (o 47nF ug = 2bis8% v‘[:,ﬁ

KurzschluRschutz; groRte zul. Sicherung fiir Gleichrichterbetrieb (Spannungssicherheitsfaktor ~ 2,0)

Sicherung IRMS/URMS

Typ

5SD 460 50A/500V  firDioden miteiner Spitzensperrspannung Urgm = 75V, 150V
5SD450 35A/500V  fiir Dioden mit einer Spitzensperrspannung Urgm = 300V, 700V
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DurchlaBkennlinien
Parameter: Sperrschichttemperatur J;
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Zulassige Gehausetemperatur 9;
in Abhangigkeit vom DurchlaBstrom,

Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
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DurchlaBverlustkennlinien, Nomogramm zur Ermittlung von .
Grenzgleichstrémen fiir unterschiedliche Kiihibedingungen, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz

E13/145

W T ] 6 i k| [T T T
b0 || et 30| 60" [a0° ) [ W a=307e 60> 90l
N 4 A AL v / 120°]
S — 180° A0 — —§ o150
A / 225 | [ 1 / 180
40 T / / e /2-(5)* r / /I 40

30 / T 40 DC
g 30
DD Y s
— .
20 A e 70 ~ 20
11T 190 __| 1
" Y 1 110 | [T 2
° T o o R B S 1 K
o 11 ’ ! 1 [ 0
0 5 10 15 20 25 30 35A40100°C80 60 40 20 00 5 10 15 20 25 30 35A40
Iy H—— — Iy
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Uberstromkennlinien mit Kiihlkérper EK02
Kiihlart (S), 9a = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz

Uberstromkennlinien mit Kiihlkérper EK02
Kiihlart (S), 9 = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz

Parameter: Vorstrom Ir(vor), Stromform

Parameter: Vorstrom Irvor), Stromform
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Uberstromkennlinien mit Kiihlkérper FK06 Uberstromkennlinien mit Kihlkérper FK06
Kiihlart (S), 94 = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz Kihlart (S), 9a = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Parameter: Vorstrom Irvor), Stromform Parameter: Vorstrom Irvor), Stromform
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Aussetzbetrieb mit Vorlast und Kihlkorper EK02
Kiihlart (S), 9a = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Parameter: Vorstrom Irvor), Spieldauer SD, Stromform
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Aussetzbetrieb mit Vorlast und Kihlkérper FK06
Kihlart(S), 9a = 45°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Parameter: Vorstrom Irvor), Spieldauer SD, Stromform

D "F(JOD § I — IHVUV) E13/14.10b/FK06
| 4A6ABA10A12A14A16A18A 20A 22A _ 265, : /! 0A2A4A6A BA10A 12A14A16A 18A 20A | 235A
[2A DN CE \ \ 1\ F(";:m)*‘ AN “ 2411 ]
oA \ \ - N QAN NN AN
\\ \\\\\ \\\ EDl‘Q‘} \\‘ \A\\\
UL NS M AV
ANRIANAY \ 15| ANANHR RN
AWN'AY WY 35| QAN
NANANAY NN os] | \
NANAY NN R Iy e B e s s M
N\ tmn AN
— e + == C10min — |- e ! H
L %ﬁ | | 30min | |- S_j t 1
— T- I o t - JZE,TJ I
[ Il L [
60 A 55 50 45 40 35 30 2! 20 40 60 80 % 10055 A 50 45 40 35 30 25

gy = —=ED Iy

57



SSiE43,SSiE44

EinpreBdiode fiir 1100 V bis 1500 V; 35 A 33
Applikation fir Netzanwendungen und fiir den Satzbau
Tablette Silizium, diffundiert =p 1

Strom-und Wérmeibergang: =&t

druckstabilisierte Weichlétschicht NN
Gehause Kupfergehause, gerandelt und verzinnt, Glasdurchfiihrung @'
Polaritéat Gehéuse = Kathode, Stempelrot (SSiE43)

= Anode, Stempelschwarz (SSiE44) 2127710 -
$ 15901 —=
48 $8
EinpreRBstempel
L
Diode
|
\n Diodentrager
Blech GuBkorper
9126 pg (Aloder Fe) (Al oder Cu) 126 :%351, I__
Bestellbezeichnung
Typ Bestellnummer Periodische Spitzen- StoRspitzenspannung
sperrspannung Urrm Ursm
SSiE 4360 C66047-A1066-A4 1100V 1100V
SSiEA4383 C66047-A1066-A5 1500V 1500V
SSiE 4460 C66047-A1066-A9 1100V 1100V
SSiE4483 C66047-A1066-A 10 1500V 1500V
Kihlkorperbezogene Daten
Geeigneter Kiihlkorper
Typ KihiblechE 1
Bestellnummer C66117-A5000-C47
Bezeichnungnach DIN41882 -
Material Eisen
Gewicht 04g
Abmessungen 20 x 20,8 0,75 (mm)
Grenzgleichstrome Iray bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Widerstandslast
Kihlkorper-  Kihlart’)  Kiahimittel- . Gegenspannung
Typ f;mperatur N = %ﬁ;%v %’_‘J“W gﬁzm Formfaktor2,2
2y

KiihlblechE12) S 25°C 6,0A 6,2A 58A 50A 53A
KihlblechE12) S 45°C 52A 54A 51A 45A 4,7A

') Luftselbstkihlung (S)
2) Leiterplattenmontage
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Sperrichtung Nebenbedingungen
Sperrstrom Ir 4mA 9, = 175°C, bei Urrm
= 25° C, bei URRM
StoRriickwartsverlustleistung Pasm 10 000 W 3 =175°C, t, = 10us
DurchlaBrichtung
Dauergrenzstrom Iravq) 35A 9. =120°C, f=40Hzbis60 Hz
Dauergleichstrom (DC) Irde 44A =120°C
Grenzeffektivstrom Irrms 556 A
StoRstrom Ism  375A 4 = 25°C } Sinushalbwelle,
280A =175°C J 50Hz
1 j2 2, p— °
Grenzlastintegral firdt gggﬁzz 9 - 1;22 } £ = 2bisBms
700 A%s 9 = 25°C f—10ms
390A2s =175°C
DurchlaBspannung Ur 1,20V (max) % = 25°C,ir =50A
1,12V (typ)
Smemorm——sand  a° Gima 1 2175E | firvertusrechnung
Thermische Werte
Hochste, dauernd zuldssige
Sperrschichttemperatur 9 175°C
Betriebstemperaturbereich —40°C... +175°C
Lagertemperaturbereich s —40°C... +175°C
Wiarmewiderstand Rihuc 0,75 K/W Rechenwert
1,0K/W oberer Grenzwert
Mechanische Werte
EinpreRdruck 6000 N Sollwert
8500 N max. zuldssiger EinpreBdruck
Kriechstrecke/Luftstrecke ca.2mm
Gewicht G ca.10g
Schwingfestigkeit 60g beib50 Hz
Feuchteklasse Cc nach DIN 40 040
Einsatzempfehlungen
AnschluBspannung Urms 380V SSiE4360, SSiE4460
500V SSiE4383,SSiE4483
TSE-Beschaltung fiir Netzbetrieb 40 Hz bis 60 Hz
ug = 2bis8%
Kondensator C 47 nF
Widerstand R 300Q/4W
KurzschluRschutz Irms/ 30A/500V GroBte zuldssige Sicherung fir
Sicherung:5SD 480 Urms Gleichrichterbetrieb,

Spannungssicherheitsfaktor ~ 2,0
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DurchlaBkennlinien . Transienter Warmewiderstand
Parameter: Sperrschichttemperatur 9, fiir Konstantstrom Zith)uc
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DurchlaBverlustkennlinien Warmewiderstand Ar
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Zulassige Gehausetemperatur J.in Abhéngigkeit
vom DurchlaBstrom, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
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DurchlaBverlustkennlinien, Nomogramm zur Ermittlung
von Grenzgleichstromen fiir unterschiedliche Kihlbedingungen, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
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Grenzstromkennlinien Grenzgleichstréme ray mit Kihiblech E1
Parameter: Sperrschichttemperatur 9, und Einbauin Leiterplatte, in
Ur = 0,8 Urrm Abhéngigkeit von der Kiihllufttemperatur 9a,
Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Luftselbstkihlung
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Aussetzbetrieb mit Vorlast und Kiihlblech E1
Kihlart (S), 9a = 25°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Parameter: Vorstrom Irvor), Spieldauer SD, Stromform
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EinpreRdiode fiir 1100 Vund 1500 V; 35 A 215,9 —
Applikation flrindustrielle Anwendungen, AnschluRspannungen 380V 5
und 500 V; fiir den Satzbau vorzugsweise in Briicken- und 2
Drehstrombriickenschaltungen. [‘*
Tablette Silizium, diffundiert ):N
Strom-und Warmelibergang: druckstabilisierte Weichlot- N
schicht P
Gehause Kupfergehéause, gerdndelt und verzinnt, Glasdurchfiihrung, [ =
eingebautin Gewindeadapter. BN
Polaritat Gehduse = Kathode, Stempelrot (SSiE45)
= Anode, Stempelschwarz (SSiE46)
T8
Swi17 Y %
|
M8
Bestellbezeichnung
Typ Bestellnummer Periodische Spitzen-
sperrspannung Urgm
SSiE 4560 C66047-A1021-A60 1100V
SSiE4583 C66047-A1021-A61 1500V
SSiE 4660 C66047-A1021-A62 1100V
SSiE 4683 C66047-A1021-A63 1500V
Kiihikérperbezogene Daten
Geeigneter Kiihlkorper
Typ EK02 FK06
Bestellnummer C66055-A6102-B1  C66055-A6103-B4
Bezeichnung nach DIN 41882 K5 K3
Material Aluminium Aluminium
Gewicht 105¢g 210g
Grenzgleichstrome Iray bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Widerstandslast
Kihlkorper-  Kihlart')  Kihimittel- ( . . Gegenspannung
Typ tgemperatur AE%@E’IW %:‘ilw %’_—_‘Iw G%EIW Formfaktor2,2
A
EK02 S 25°C 221A 23,0A 19,9A 15,1A 171A
FK06 S 25°C 27,0A 28,1A 24,0A 17,9A 20,7A
EK02 S 45°C 19,7A 20,6 A 17.9A 13,8A 15,6 A
FK06 S 45°C 24,3A 254A 21,8A 16,3A 18,9A

') Luftselbstkihlung (S)

63



SSiE45,SSiE46

Sperrichtung Nebenbedingungen
Sperrstrom Ir 4mA 9 = 175°C, bei Urrm
= 25° C, bei URRM
StoRriickwartsverlustleistung Prsm 10 000 W 9 =175°C, t, = 10pus
Durchlarichtung
Dauergrenzstrom Iavg)  35A 9o =110°C, f = 40 Hz bis 60 Hz
Dauergleichstrom (DC) Irgc 44 A =110°C
Grenzeffektivstrom Irrms 55A
StoBstrom Irsm 375A 9 = 25°C \ Sinushalbwelle,
280 A =175°C § 50Hz
Grenzlastintegral Ji*dt 540 A?s 9 = 25°C } op:
300A% —175°C J 1= 2bisSms
700A?s 9 = 25°C f=10ms
390A2s =175°C -
DurchlaRspannung 3 1,20V (max) 9 = 25°C,jr =50A
1,12V (typ)
Schleusenspannung Uro 0,7V 9 =175°C } . g
Differentieller Widerstand n 9,7mQ —175°c J flrVerlustrechnung
Thermische Werte
Hochste, dauernd zuldssige
Sperrschichttemperatur 9 175°C
Betriebstemperaturbereich —40°C... +175°C
Lagertemperaturbereich 95 —40°C... +175°C
Warmewiderstand Rinic 1,25 K/W oberer Grenzwert
1,05 K/W Rechenwert
Mechanische Werte
Anzugsdrehmoment 7Nm fiir Montage aufKihlkérper
7Nm mit Mutter
Kriechstrecke/Luftstrecke ca.2mm
Gewicht G ca.15g
Schwingfestigkeit 100 m/s?
Feuchteklasse C nach DIN40 040
Einsatzempfehlungen
AnschluBspannung Ut 380V SSiE4560, SSiE4660
500V SSiE4583, SSiE4683
TSE-Beschaltung fiir Netzbetrieb40 Hz bis 60 Hz
uk = 2bis8%
Kondensator c 47 nF ;
Widerstand R 300Q/4W
KurzschluBschutz Irms/ 30A/500V GroBte zulassige Sicherung fir
Sicherung:5SD 480 Urms Gleichrichterbetrieb,

64

Spannungssicherheitsfaktor ~ 2,0



SSiE45,SSiE46
F[,)urchlaBk.eSnnhmeTT h o Transienter Warmewiderstand
arameter: Sperrschichttemperatur fiir Konstantstrom Zinyc
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DurchlaBBverlustkennlinien, Nomogramm zur Ermittlung

von Grenzgleichstromen fiir unterschiedliche
Kihibedingungen, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz

£45/46
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Grenzgleichstrome Jray mit Kiihikorper EK02,in
Abhéngigkeitvon der Kihllufttemperatur 9,
Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Luftselbstkiihlung

A
26 ELS/L6 +EKO2 8a
% 3
T~
7 it
<L 45
N
180°
20 < -
3
~
* i o ~d
16 @;—.—«“ = L
20 Lk N
" . §
12 11
0 0 20 30 4 % 6 0 80°C

Uberstromkennlinien (Mittelwert)

mit Kihikérper EK02

Kiihlart(S), 9a = 25°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Parameter: Vorstrom Irvor), Stromform
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Grenzgleichstréme oy mit Kihlkérper FK06,in
Abhéngigkeitvon der Kiihllufttemperatur 9a,
Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Luftselbstkihlung
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Uberstromkennlinien (Mittelwert)

mit Kiihlkérper EK02

Kihlart(S), 9a = 25°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Parameter: Vorstrom Irvor), Stromform

ELS/LE + EKO2 90
TN T 1111
- T i—] by
—t—t —— I =
]
N o il
~ Tt
M TRINONN Tton=199A
18A 1 {
NININN 5A] | ]
1 Bas N 1;:‘___4
=y NN il
T TN NI o
- 10
P K
™ N
™~
01 1 10 60 10 mn 100



SSiE45, SSiE46

Trion

Uberstromkennlinien (Mittelwert) Uberstromkennlinien (Mittelwert)
mit Kihlkorper FK06 mit Kihlkorper FK06
Kihlart(S), 9a = 25°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz Kiihlart(S), 9a = 25°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Parameter: Vorstrom IgyoR), Stromform Parameter: Vorstrom Igyor), Stromform
A (VOR) A (VOR)
120 E£45/46 + FKOE 9c 100 ELSMG+ FKO6 90
[ T T T T T 17T e _{
1 o Lt Flow 70 w | 1]
100 N 4 1 80 =
90 — i
w0 =] 800 80° B i
s matiis 274 o __:;\\\ T
[ Flvon™ ™11 —1H i
60 EEIMONES - - ’%‘{: R H\“ L‘“L:\"b: \\ 18A _—J
mEIENRNNNN 18 A H NN N 154
L p s b N 3 L1
ARSI el RS INSNUNNSS S AP 2 A
- I, N ¢ 9A 111 L NN
o TP RS sa 1 M W NSNS S SR
SHIRNSES A HRSR oA
35 = & 30— i T
2 [ MR - N
T = I
2% [ 2
001 01 1 10 60's 0 min 100 001 01 1 0 60 s 0 mn 100

——1 t

Aussetzbetrieb mit Vorlast und Kiihlkérper EK02
Kihlart(S), 9a = 25°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Parameter: Vorstrom Irvor), Spieldauer SD, Stromform
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Aussetzbetrieb mit Vorlast und Kiihlkérper FK 06
Kiihlart (S), 9a = 25°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Parameter: Vorstrom Irvor), Spieldaver SD, Stromform
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SSIiE43A,SSIiE4A

EinpreRdiode mit Avalanchecharakteristik fiir 1200V und 1650V; 35 A 33
Applikation fiir Netzanwendungen und fiir den Satzbau
Tablette Silizium, diffundiert | = J
Strom- und Warmeiibergang: St
druckstabilisierte Weichlétschicht ; 5
Gehause Kupfergehéuse, gerandelt und verzinnt, Glasdurchfiihrung | $~!
Polaritat Gehduse = Kathode, Stempel rot (SSiE43A) M
= Anode, Stempelschwarz (SSiE44A) 9127710 b=
? 159 01 —=i
48 $8
EinpreRstempel
Diode
i
0 Diodentrager
Blech GuBkérper
9126 pg (Al oder Fe) (Al oder Cu) 8126 I%g?
Bestellbezeichnung
Typ Bestellnummer Periodische Spitzen- " Durchbruchspannung
sperrspannung Urpm beilr =4mA, § =25°C
Usr
SSiE4360 A C66047-A1066-A 12 - 1200V bis 2000V
SSiE4383A C66047-A1066-A 13 - 1650 V bis 2400V
SSiE4460 A C66047-A1066-A 17 - 1200V bis 2000V
SSiE4483A C66047-A1066-A 18 - 1650 V bis 2400V
Kihlkorperbezogene Daten
Geeigneter Kiithlkérper
Typ KihiblechE1
Bestellnummer C66117-A5000-C47
Bezeichnungnach DIN41882 -
Material Eisen
Gewicht 04
Abmessungen 20x20,8x0,75 (mm)
Grenzgleichstrome Iray bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Widerstandslast
Kihlkérper-  Kuahlart')  KihImittel- ) Gegenspannung
Typ temperatur Ai%}’m A Bt Bt Formfaktor2,2
\9A = [} 180° F 120°F 60° 7
Kihlblech E12) S 25°C 6,0A 6,2A 58A 5,0A 5,3A
KiihlblechE12) S 45°C 52A 54A 51A 45A 4,7A

') Luftselbstkiihlung (S)
2) Leiterplattenmontage
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Sperrichtung

Nebenbedingungen

Sperrstrom Iz 4mA 9% = 175°C, bei Urpm
= 25° C, bei URRM
StoRriickwartsverlustleistung Prsm 10 000 W 9,=175°C, t, = 10us
DurchlaBrichtung
Dauergrenzstrom Ieav 35A 9. =120°C, f=40Hzbis60 Hz
Dauergleichstrom (DC) Irqc 44A =120°C
Grenzeffektivstrom Irrms 55 A
StoRstrom Irsm 375A g = 25°C } Sinushalbwelle,
280A =175°C ) 50Hz
Grenzlastintegral Jirdt 540 A?s 9 = 25°C } op:
300 A% —175°C f 1= 2bisSms
700 A2s 9 = 25°C _
390 A% —175°C } t=10ms
DurchlaBspannung uf 1,20V (max) 9 = 25°C,ig =50A
1,12V (typ)
Schleusenspannung uro 0,7V 9 =175°C } .
Differentieller Widerstand n 9.7mQ — 1750 f furVerlustrechnung
Thermische Werte
Hoéchste, dauernd zulassige
Sperrschichttemperatur 9 175°C
Betriebstemperaturbereich —40°C... +175°C
Lagertemperaturbereich Is —40°C... +175°C
Warmewiderstand Rihuc 0,75 K/W Rechenwert
1,0K/W oberer Grenzwert
Mechanische Werte
EinpreRdruck 6000 N Sollwert
8500 N max. zuldssiger EinpreRdruck
Kriechstrecke/Luftstrecke ca.2mm
Gewicht G ca.10g
Schwingfestigkeit 60g bei50Hz
Feuchteklasse Cc nach DIN 40 040
Einsatzempfehlungen
AnschluBspannung Urms 380V SSIiE4360A, SSiE4460 A
500V SSiE4383A,SSiE4483A
TSE-Beschaltung fir Netzbetrieb 40 Hz bis 60 Hz
uk = 2bis8%
Kondensator c 47 nF
Widerstand R 300Q/4W
KurzschluBschutz Irws/ 30A/500V GroRte zuldssige Sicherung fir
Sicherung:5SD 480 Urms Gleichrichterbetrieb,

Spannungssicherheitsfaktor ~ 2,0
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DurchlaBkennlinien
Parameter: Sperrschichttemperatur 3
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DurchlaBverlustkennlinien, Nomogramm zur Ermittlung
von Grenzgleichstromen fir unterschiedliche Kiihibedingungen, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
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Aussetzbetrieb mit Vorlast und Kiihiblech E1
Kihlart(S), 9a = 25°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz. Parameter: Vorstrom Irvor), Spieldauer SD, Stromform
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EinpreRdiode mit Avalanchecharakteristik fiirr 1200V und 1650V; 35 A 215,9 ——
Applikation firindustrielle Anwendungen, AnschluBspannungen 380V 5
und 500 V; fiir den Satzbau vorzugsweise in Briicken- und 27 h
Drehstrombriickenschaltungen. =
Tablette Silizium, diffundiert N
Strom-und Warmetibergang: druckstabilisierte Weichlot- 2
schicht G
Gehause Kupfergehause, gerandelt und verzinnt, Glasdurchfiihrung, =
eingebautin Gewindeadapter. BN
Polaritat Gehéause = Kathode, Stempelrot (SSIiE45A)
= Anode, Stempelschwarz (SSiE46A)
w
Swi17 é} ?2,”,-
i1
Bestellbezeichnung
Typ Bestellnummer Periodische Spitzen- Durchbruchspannung
sperrspannung Urpm beilr =4mA, = 25°C
Usr
SSIiE4560 A C66047-A1021-A54 - 1200V bis 2000V
SSiE4583A C66047-A1021-A55 - 1650V bis 2400V
SSIiE4660 A C66047-A1021-A57 - 1200V bis 2000V
SSIiE4683A C66047-A1021-A58 - 1650V bis 2400V
Kiihlkérperbezogene Daten
Geeigneter Kithlkorper
Typ EK02 FK06
Bestellnummer C66055-A6102-B1  C66055-A6103-B4
Bezeichnung nach DIN 41882 K5 K3
Material Aluminium Aluminium
Gewicht 105g 210g
Grenzgleichstrome Iray bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Widerstandslast
Kihlkérper-  Kiihlart’)  Kihimittel- ) . Gegenspannung
A
Typ t;mperatur N =0 %:‘"m ‘%ul:"m 6%,_11;“ Formfaktor 2,2
A
EK02 S 25°C 22,1A 23,0A 19,9A 15,1A 17,1A
FK06 S 25°C 27,0A 28,1A 240A 17,9A 20,7A
EK02 S 45°C 19,7A 206A 17,9A 13,8A 15,6 A
FK06 S 45°C 24.3A 254A 21,8A 16,3A 18,9A

') Luftselbstkihlung (S)
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Sperrichtung Nebenbedingungen
Sperrstrom In 4mA 9 = 175°C, bei Urrm
= 25°C, bei URRM
StoRriickwartsverlustleistung Prsm 10 000 W 9 =175°C,t, = 10us
DurchlaBrichtung
Dauergrenzstrom Ieavq) 35A 9. =110°C, f= 40Hzbis 60 Hz
Dauergleichstrom (DC) Iege 44 A =110°C
Grenzeffektivstrom Ierms 55A
StoRstrom Ism  375A 9 = 25°C | Sinushalbwelle,
280 A =175°C § 50Hz
Grenzlastintegral [i*dt 540 A?s 9 = 25°C o
300A%s —175°C f t=2bis5ms
700 A%s 9= 25°C _
390A%s —175°C } t=10ms
DurchlaBspannung 73 1,20V (max) 9 = 25°C,jr =50A
1,12V (typ)
Schleusenspannung uro 0,7V = 175°C .
Differentieller Widerstand e 9.7mQ —175°c J flrVerlustrechnung
Thermische Werte
Hochste, dauernd zuldssige
Sperrschichttemperatur 9 175°C
Betriebstemperaturbereich —40°C... +175°C
Lagertemperaturbereich s —40°C... +175°C
Warmewiderstand Rinac 1,25 K/W oberer Grenzwert
1,05 K/W Rechenwert
Mechanische Werte
Anzugsdrehmoment 7Nm fir Montage auf Kiihlkérper
7Nm mit Mutter
Kriechstrecke/Luftstrecke ca.2mm
Gewicht G ca.156g
Schwingfestigkeit 100 m/s?
Feuchteklasse C nach DIN 40 040
Einsatzempfehlungen
AnschluBspannung Unms 380V SSiE4560 A, SSiE4660 A
500V SSIiE4583A, SSiE4683A
TSE-Beschaltung fiir Netzbetrieb 40 Hz bis 60 Hz
ux = 2bis8%
Kondensator c 47 nF ‘L@-
Widerstand R 300Q/4W
KurzschluBschutz Irms/ 30A/500V GroBte zulassige Sicherung fiir
Sicherung:5SD 480 Urms Gleichrichterbetrieb,
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SSiE45A,SSIiE46A

04 06 08 10 12 14

DurchlaBBkennlinien
Parameter: Sperrschichttemperatur §

£45/46 )
— o
=
2
4o A
1
| A AN obers inie |
y //// — = typische Kennlinie
[~ 9,-175°C Fsc
/ 4
7 /
/
7Tl

16 VvV 18

e Up

DurchlaBverlustkennlinien, Uberstrombereich
Parameter: Stromform
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Zulassige Gehausetemperatur J;
in Abhangigkeitvom DurchlaRstrom,
Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
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R
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= Iy

Zmnie 10

Transienter Warmewiderstand
fiir Konstantstrom Zitnyuc

==

L5/46

e
g
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Wirmewiderstand Ar
Parameter: Frequenz f, Stromform
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Parameter: Sperrschichttemperatur J;,
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SSIE45A,SSIiE46A

DurchlaBverlustkennlinien, Nomogramm zur Ermittlung
von Grenzgleichstromen fiir unterschiedliche Kiihibedingungen, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz

£45/46 5
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Grenzgleichstréome Iray mit Kihlkérper EK02, Grenzgleichstrome Iray mit Kiihlkérper FK06,in
in Abhangigkeit von der Kihllufttemperatur 9, Abhéangigkeit von der Kiihllufttemperatur 9a,
Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Luftselbstkihlung Netzbetrieb 40 bis 60 Hz, Luftselbstkiihlung
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mit Kihlkérper EK02 mit Kithlkérper EK02 .
Kiihlart(S), 9a = 256°C, Netzbetrieb 40 bis 60 Hz Kihlart(S), 9a = 256°C, Netzbetrieb40bis 60 Hz
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B12

Brickenschaltung in Kammtechnik " eaGeabeabe N
Dauergleichstrom bis1,6A Ny
AnschluBspannung 60V bis500V R A
Tablette Silizium, volldiffundiert 1210
Gehdause Kunststoffbecher, B
vergossen, B1228
Anschliisse im Rastermal® ~5- B124
B1280 S1
2=5mafeebe N
11%03 w o
a I
- ~ + ~ ‘i
4 i
Ly L |
=2 | B1280
f———— 28 -—— |
Typ Bestelinummer AnschiuB- Gleichspannung | Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- | Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
Usrms Usav Urrm
B1210-B 60C 1000/700 C66067-A1706-A 2 60V 52V 150V
B1220-B125C 1000/700 C66067-A1706-A3 125V 10V 300V
B1240-B250C 1000/700 C66067-A1706-A4 250V 225V 600V
B1280-B500C 1000/700 C66067-A1706-A5 500V 450V 1000V
Stromwerte
Dauergleichstrom bei freiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 9, = 25°C W-Last Igavmax 1,0A
C-Last 0,8A
bei Chassismontage W-Last 1,5A
C-Last 1,2A
Grenzeffektivstrom im Zweig Irrms 25A
StoRstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauer und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Irsm 50A
Jj=150°C 40A
Grenzlastintegral
im Zeitbereich von 1 ms bisbms
und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Jirdt 8,6A%s
9 =150°C 5,0A%s
Sperrstrom
bei periodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 9,=125°C IR(max) 0,010mA
TSE-Beschaltung c 0,015 uF
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B12

DurchlaBkennlinien, DurchlaBstrom j¢

(Augenblickswert) in Abhéngigkeit

von der DurchlaBspannung urim Zweig
Parameter: Sperrschichttemperatur 9,

Grenzwerte: 98%-Werte
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B12

82

Uberstromfaktor-Kennlinien
[F (ov)

Transienter Warmewiderstand Zn),
Id (o) freier Aufbau

Uberstromfaktor fioy) =
. ¢ Irav max
Uberlastdauer t, nur gelegentlich,
freier Aufbau, 94 = 45°C

Irav
Vorbelastungsfaktor ¢ = SrAY¥er _
. IFAVmax
80 12/31.5
{ ‘I’
T I 0
min A AN
SN A T
\ /-
\
I\ NANAN
50
\
N\
10
5 TN AY _~
N\ \
. NN
0 S = Esas
o ey
AV \
\ \
" NANHAY
== :
005 N\ X
AY \ 7‘
c=1—08— 06+ 0k 02
K 1 (RN
ﬂm1 2 L] 6 81 20 % 60 80100

Parameter: Verlustleistung Pt
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Belastbarkeitsdiagramm, Gleichstrom Iyav (Laststrom) bei C- und W-Last als Funktion
der Umgebungstemperatur 9, bei Chassismontage
Parameter: Kiihlblechwérmewiderstand mit Ubergang Ry, ca

yits T
1 5 ok T
(Sats) CoLast W-Last w; \ ]
\ H
20 by \
\
X
15
\
- L1
0 \
I
\
\
05
|
I N
[

oy =—

0 I
A5 1k 13 12 31 10 08 08 07 08 05 Ok 03 02 01 O 10 20 30 4 50 60 70 B0 80 100 M0 10 1.0 WO 160°C
— 9,

A



B12

Ruor

Notwendiger Vorwiderstand Ryorbei C-Lastin
Abhéangigkeit von der AnschluBspannung Uest
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B19

Briickenschaltung in Kammtechnik JaGea5em 1,5<
Dauergleichstrom bis2,1A 1
AnschluBspannung 40V bis80V S 0%
Tablette Silizium, volldiffundiert )
Gehause Kunststoffbecher, &
vergossen, 1
Anschlisse im Rasterma -5e
Typ Bestellnummer AnschluB- Gleichspannung| Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
UVRMS UdAV URRM
B1906-B40C 1500/1000 C66067-A1707-A2 40V 34V 100V
B1912-B80C 1500/1000 C66067-A1707-A3 80V 70V 190V
Stromwerte
Dauergleichstrom bei freiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 9, = 25°C W-Last Tgavmax 1.4A
C-Last 1,2A
bei Chassismontage W-Last 21A
C-Last 1,8A
GrenzeffektivstromimZweig Irrms 25A
StoRstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauerund Sperrschichttemperatur 9= 25°C Irsm 50A
9 =150°C 40A
Grenzlastintegral
im Zeitbereich von 1 msbisbms
und Sperrschichttemperatur 9= 25°C [i*dt 8,6A%s
9, =150°C 5,0A%s
Sperrstrom
bei periodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 9,=25°C Ir(max) 0,025 mA
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B19

DurchlaBkennlinien, DurchlaBstrom ir
(Augenblickswert) in Abhangigkeit
vonder DurchlaBspannung urim Zweig
Parameter: Sperrschichttemperatur J;
Grenzwerte: 98%-Werte
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B19

Uberstromfaktor-Kennlinien Transienter Warmewiderstand Zjh),
I (ov) L4 (ov) freier Aufbau
= Parameter: Verlustleistung Piot
C-Iravmax € laav max

Uberlastdauer ¢, nur gelegentlich,
freier Aufbau, 95 = 45°C

Vorbelastungsfaktor ¢ =

Uberstromfaktor fio,) =

IFAV vor _ Lyav vor
Ieav max IdAV max
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Belastbarkeitsdiagramm, Gleichstrom Izay (Laststrom) bei C- und W-Last als Funktion
der Umgebungstemperatur 9a bei Chassismontage
Parameter: Kihiblechwarmewiderstand mit Ubergang Rin ca
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Notwendiger Vorwiderstand Ryorbei C-Lastin
Abhangigkeitvon der AnschluBspannung Ut

B19

1000pF, Z

470uF,
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C14

Briickenschaltung in Kammtechnik

5-1=75 == 75-=15 B
Dauergleichstrom  bis4,8A b —
AnschluBspannung 40V bis80V ES
Tablette Silizium, volldiffundiert . L
Gehause Kunststoffbecher, T~ + ~
vergossen,
Anschllsse im RastermaR =
\ |
ST —
Typ Bestellnummer AnschluB- Gleichspannung| Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- | Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
Uirms Usav Urrm
C1406-B40C 3700/2200 C67067-A1786-A 2 40V kKZaY) 100V
C1412-B80C 3700/2200 C67067-A1786-A3 80V 70V 180V
Stromwerte
Dauergleichstrom bei freiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 9, = 25°C W-Last Tgavmax 3.2A
C-Last 2,6A
bei Chassismontage W-Last 48A
C-Last 3,7A
Grenzeffektivstrom im Zweig Irrms 6,0A
StoRstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauer und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Irsm 100A
9 =150°C 80A
Grenzlastintegral
im Zeitbereich von 1 ms bis5ms
und Sperrschichttemperatur 9= 256°C [itdt 34 A%
9 =150°C 20A%s
Sperrstrom
bei periodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 9 =25°C Ir(max) 0,025 mA
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c14

DurchlaBkennlinien, DurchlaRstrom ir DurchlaBverluste P, (Satz)
(Augenblickswert) in Abhdngigkeit in Abhédngigkeit vom Gleichstrom Ijay
von der DurchlaBspannung urim Zweig (Laststrom)

Parameter: Sperrschichttemperatur 9;
Grenzwerte: 98%-Werte
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c14

Uberstromfaktor-Kennlinien Transienter Warmewiderstand Z:n),
. I (o) I (ov) freier Aufbau
Uberstromfaktor fioy) = = Parameter: Verlustleistung Piot

. c- IFAV. max T ¢ I4Av max
Uberlastdauer t, nur gelegentlich,
freier Aufbau, 9 = 45°C
I; I
Vorbelastungsfaktor ¢ = —LAYYor _ _dAVvor
Iravmax  IgAv max
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Belastbarkeitsdiagramm, Gleichstrom I4ay (Laststrom) bei C- und W-Last als Funktion
der Umgebungstemperatur 95 bei Chassismontage
Parameter: Kiithiblechwarmewiderstand mit Ubergang R, ca
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c14

Notwendiger Vorwiderstand Ryorbei C-Lastin
Abhéangigkeit von der AnschluBspannung Uess
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c21

Briickenschaltung in Kammtechnik 515 75115
=1 /51
Dauergleichstrom bis3,8A 1 7§
AnschluBspannung 125V bis500V o
Tablette Silizium, volldiffundiert —
Gehéuse Kunststoffbecher, = ~ +  ~
vergossen,
Anschliisse im RastermaR 2
|
[ 40
Typ Bestellnummer AnschluB- Gleichspannung | Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
UVRMS UdAV URRM
C2120-B125C 3000/1800 C67067-A1787-A2 125V 110V 300V
C2140-B250C 3000/1800 C67067-A1787-A3 250V 225V 600V
C2180-B500C 3000/1800 C67067-A1787-A4 500V 450V 1000V
Stromwerte
Dauergleichstrom beifreiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 95 = 25°C W-Last Igavmax 2,8A
C-Last 2,2A
bei Chassismontage W-Last 3,8A
C-Last 3,0A
GrenzeffektivstromimZweig Irrms 6,0A
StoRstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauer und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Iesm 100A
9 =150°C 80A
Grenzlastintegral
im Zeitbereichvon 1 ms bisbms
und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Ji2dt 34A%s
9 =150°C 20A2g
Sperrstrom
bei periodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 9 =25°C IR(max) 0,010mA
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e max

DurchlaBkennlinien, DurchlaBstrom /¢
(Augenblickswert) in Abhangigkeit
von der DurchlaBspannung ugim Zweig
Parameter: Sperrschichttemperatur J;
Grenzwerte: 98%-Werte
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c21

Uberstromfaktor-Kennlinien Transienter Warmewiderstand Zth),
- I (oy) Ii(ov) freier Aufbau
Uberstromfaktor fio,) = = Parameter: Verlustleistung Piot

N C-Iravmax € IdAv max
Uberlastdauer t, nur gelegentlich,
freier Aufbau, 95 = 45°C

Travvor _ 1dav vor
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Belastbarkeitsdiagramm, Gleichstrom Iyay (Laststrom) bei C- und W-Last als Funktion
der Umgebungstemperatur 95 bei Chassismontage
Parameter: Kiihlblechwarmewiderstand mit Ubergang R, ca
w
9 - - _cn
NEe=t RN :
K-\ K —
RV (saz) ‘ e e Nok J@\w, N Rues =01 T
8 X X T ! T
1 \
AN \ [ 15y; T 11
7 N, I AN
N - Ny N \
6 Rl N AN \
N \ 1 . \
s T ‘ AmEn
Last Y T TN C-Last ! PN -
4 \ - freier Aufbau N \
N } A
- \
) e e e i i - ! TN \”’t\
|
| N\ AV
) i ~ AN N
[ AVAN
. - -
I TINN - I > ]
L [ - I 1
-t . t
s 4 3 ) 1 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 10 120 130 40 150 °C
Tgpy =— — %

94



c21

Notwendiger Vorwiderstand Ry or bei C-Lastin
Abhéngigkeit von der AnschluBspannung U
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c22

Briickenschaltung in Kammtechnik

= 9 ==75=15 10
Dauergleichstrom bis4,8 A
AnschluBspannung 40V bis125V
Tablette Silizium, volldiffundiert
Gehéuse Kunststoffbecher, = ~ ~ +
vergossen,
Anschliisse im RastermaRy
| 43
Typ Bestellnummer AnschluB- Gleichspannung Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
Usrms Usav Urrm
C2206-B 40C 3700/2200 C67067-A1788-A2 40V 34V 100V
C2212-B 80C 3700/2200 C67067-A1788-A4 80V 70V 190V
C2220-B125C 3700/2200 C67067-A1788-A5 125V 110V 300V
Stromwerte
Dauergleichstrom beifreiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 95 = 25°C W-Last Taavmax 3,2A
C-Last 2,6A
bei Chassismontage W-Last 4,8A
C-Last 3,7A
Grenzeffektivstromim Zweig Irrms 6,0A
StoRstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauer und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Irsm 100A
9 =150°C 80A
Grenzlastintegral
im Zeitbereichvon 1 ms bis5ms
und Sperrschichttemperatur 9= 25°C firdt 34 A%s
9 =150°C 20A?%s
Sperrstrom
beiperiodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 9 =25°C IR(max) 0,025 mA
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c22

DurchlaBkennlinien, DurchlaBstrom i
(Augenblickswert) in Abhangigkeit

von der DurchlaBspannung urim Zweig,
Parameter: Sperrschichttemperatur 3
Grenzwerte: 98%-Werte
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Cc22

Uberstromfaktor-Kennlinien
oy _ iy

" C- IFA\{ max € IdAV max
Uberlastdauer t, nur gelegentlich,
freier Aufbau, 9, = 45°C

Uberstromfaktor fioy) =

Trav I
Vorbelastungsfaktor ¢ = —Avver _ _dAVvor
IFAV max IdAV max
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Belastbarkeitsdiagramm, Gleichstrom Iyay (Laststrom) bei C- und W-Last als Funktion
der Umgebungstemperatur 95 bei Chassismontage
Parameter: Kihlblechwéarmewiderstand mit Ubergang R, ca
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Cc22

Notwendiger Vorwiderstand Ryor bei C-Lastin
Abhéangigkeitvon der AnschluBspannung Ues
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Brickenschaltung in Kammtechnik JaGen§ens 15
Dauergleichstrom bis2,3A \
AnschluBspannung 40V bis 250V 3 0%
Tablette Silizium, volldiffundiert i
Gehause Kunststoffbecher, &
vergossen, Y
Anschllisse im RastermaR -5
Typ Bestellnummer AnschluB- Gleichspannung Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- | Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
Usrms Usav Unrm
C2506-B 40C 1600/1100 C66067-A1735-A2 40V 34v 100V
C2512-B 80C 1600/1100 C66067-A1735-A3 80V 70V 190V
C2520-B125C 1500/1000 C66067-A1735-A4 125V 110V 300V
C2540-B250C 1500/1000 C66067-A1735-A5 250V 225V 600V
Stromwerte C2506 C2520
C2512 C2540
Dauergleichstrom bei freiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 95 = 25°C W-Last Tgavmax
C-Last
bei Chassismontage W-Last
C-Last
Grenzeffektivstromim Zweig Irrms 6,0A
StoRstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauer und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Iesm 100A
9,=150°C 80A
Grenzlastintegral
im Zeitbereich von 1 ms bis5ms
und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Jitdt 34A%s
9 =150°C 20A3%s
Sperrstrom
beiperiodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 9 =25°C Ir(max) 0,026 mA

100




E21

Briickenschaltung in Kammtechnik

Dauergleichstrom bis6,0 A
AnschluBspannung 40V bis80V

f=5=+=15 T 7,5-;- 75

AR

S
N |
=

=
S
(4]

Tablette Silizium, volldiffundiert
Gehause Kunststoffbecher, - 0~ + 0~
vergossen, l
Anschlisse im RastermaR 5
|
N 4.1
- -40 el 65 |
Typ Bestellnummer AnschluB- Gleichspannung Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- | Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
Usrms Usav Urem

E2106-B40C 5000/3300 C67067-A1784-A 2 40V 34v 100V
E2112-B80C5000/3300 C67067-A1784-A3 80V 75V 190V
Stromwerte
Dauergleichstrom bei freiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 9, = 25°C W-Last liavmax  47A

C-Last 3,9A
bei Chassismontage W-Last 6,0A

C-Last 50A
Grenzeffektivstrom im Zweig Irrms 6,0A
StoRstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauer und Sperrschichttemperatur 9= 26°C Irsm 250A

9 =150°C 200A
Grenzlastintegral
im Zeitbereichvon 1 ms bis5ms
und Sperrschichttemperatur 9= 26°C Jirdt 250 A?%s

9 =150°C 160A?s
Sperrstrom :
bei periodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 9 =25°C IR(max) 0,060 mA
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E21

DurchlaBkennlinien, DurchlaBstrom i
(Augenblickswert) in Abhangigkeit
von der DurchlaRspannung urim Zweig
Parameter: Sperrschichttemperatur J;
Grenzwerte: 98%-Werte
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Hochstzulassige Gehausetemperatur 9. max
in Abhangigkeit vom Gleichstrom Iyay
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DurchlaBverluste P, (Satz)
in Abhéngigkeit vom Gleichstrom Iyay

(Laststrom)
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Dauergleichstrom Iyay max (Grenzwert)
in Abhangigkeit von der Umgebungs-
temperatur 9, (freier Aufbau)
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E21

Uberstromfaktor-Kennlinien Transienter Warmewiderstand Zn).

. I Iy freier Aufbau

Uberstromfaktor fioy) = lv) (o) Parameter: Verlustleistung Piot
c-Iravmax € lyav max

Uberlastdauer t, nur gelegentlich,
freier Aufbau, 95 = 45°C
Vorbelastungsfaktor ¢ = Jeavvor _ Jaavvor

FAV max IdAV max
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Belastbarkeitsdiagramm, Gleichstrom Ijay (Laststrom) bei C- und W-Last als Funktion
der Umgebungstemperatur 9 bei Chassismontage
Parameter: Kiihiblechwarmewiderstand mit Ubergang R ca
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E21

Notwendiger Vorwiderstand Ryorbei C-Lastin
Abhangigkeit von der AnschluBspannung Uegs
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E25

Briickenschaltung in Kammtechnik

~9 515 10
Dauergleichstrom bis6,0A ]
AnschluBspannung 40V bis80V S
Tablette Silizium, volldiffundiert - }
Gehéuse Kunststoffbecher, T~ ~ + ;
vergossen, i
Anschliisse im RastermaR® E
N L]
EP—
Typ Bestellnummer AnschluB- Gleichspannung Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- | Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
UVRMS UdAV URRM
E2506-B40C 5000/3300 C67067-A1784-A 2 40V 34V 100V
E2512-B80C 5000/3300 C67067-A1784-A3 80V 70V 190V
Stromwerte
Dauergleichstrom bei freiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 9a = 25°C W-Last Tyavmax 4,7A
C-Last 3,9A
bei Chassismontage W-Last 6,0A
C-Last 50A
Grenzeffektivstromim Zweig Irrms 6,0A
StoBstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauerund Sperrschichttemperatur 9= 256°C Iesm 250 A
9 =150°C 200A
Grenzlastintegral
im Zeitbereich von 1 ms bis5ms
und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Jirdt 250 A2s
9,=150°C 160 A2s
Sperrstrom
bei periodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 9 =25°C Ir(max) 0,060 mA
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E25

DurchlaBkennlinien, DurchlaBstrom /¢
(Augenblickswert) in Abhéngigkeit
von der DurchlaBspannung ugim Zweig
Parameter: Sperrschichttemperatur J;
Grenzwerte: 98%-Werte
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E25

Uberstromfaktor-Kennlinien Transienter Warmewiderstand Z),

freier Aufbau
oy __lagey Parameter: Verlustleistung Pio;
¢-Iravmax €+ ldav max
Uberlastdauer £, nur gelegenthch
5°C

freier Aufbau, 9p =

Uberstromfaktor fiy) =

Travvor _ lsavvor

Vorbelastungsfaktor ¢ =
FAVmax  TdAV max
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Belastbarkeitsdiagramm, Gleichstrom Igay (Laststrom) bei C- und W-Last als Funktion
der Umgebungstemperatur 95 bei Chassismontage
Parameter: Kithiblechwarmewiderstand mit Ubergang R ca
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E25

Notwendiger Vorwiderstand Ryor bei C-Lastin
Abhangigkeitvon der AnschluBspannung Uest
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E26

Briickenschaltung in Kammtechnik

h 9 ==75~=75~~ 10
Dauergleichstrom bis6,0A
AnschluBspannung 125V bis250 V i
Tablette Silizium, volldiffundiert H !
Gehduse Kunststoffbecher, - o~ o~ + T
vergossen, i
Anschliisse im RastermaR
Sy PO —
Typ Bestellnummer AnschluB- Gleichspannung Periodische
(Normbezeichnung) spannung (Widerstands- | Spitzensperr-
(Effektivwert) last) spannung
Uirms Ugav Unrm
E2620-B125C 5000/3300 C67067-A1784-A2 125V 110V 300V
E2640-B250C 5000/3300 C67067-A1784-A3 250V 225V 600V
Stromwerte
Dauergleichstrom bei freiem Aufbau
und Umgebungstemperatur 95 = 25°C W-Last Tgavmax 47A
C-Last 39A
bei Chassismontage W-Last 6,0A
C-Last 50A
Grenzeffektivstrom im Zweig Irrms 6,0A
StoRstromgrenzwert fiir eine Sinushalbwelle
mit 10 ms Dauer und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Iesm 250 A
9,=150°C 200A
Grenzlastintegral
im Zeitbereichvon 1 ms bisbms
und Sperrschichttemperatur 9= 25°C Jirdt 250 A2s
9,=150°C 160 A2s
Sperrstrom
bei periodischer Spitzensperrspannung
und Sperrschichttemperatur 4 =25°C Ir(max) 0,060 mA
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E26

DurchlaBkennlinien, DurchlaBstrom i DurchlaBverluste P, (Satz)
(Augenblickswert) in Abhangigkeit in Abhangigkeit vom Gleichstrom Igay
von der DurchlaBspannung urim Zweig * (Laststrom)

Parameter: Sperrschichttemperatur
Grenzwerte: 98%-Werte
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E26

Uberstromfaktor-Kennlinien Transienter Warmewiderstand Z),
F (ov) I (o) freier Aufbau
S < Parameter: Verlustleistung Pio;
¢ -Ieavmax € I4Av max

Uberlastdauer t, nur gelegentlich,
freier Aufbau, 9a = 45°C

Uberstromfaktor fiov) =

IFAV vor IdAV vor
_Avvor  _cAvvor

Vorbelastungsfaktor ¢ =
FAVmax  JdAV max ‘
W
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Belastbarkeitsdiagramm, Gleichstrom Iyav (Laststrom) bei C- und W-Last als Funktion
der Umgebungstemperatur 95 bei Chassismontage
Parameter: Kithiblechwarmewiderstand mit Ubergang R ca
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E26

Notwendiger Vorwiderstand R\ orbei C-Lastin
Abhaéngigkeit von der AnschluBspannung Uess
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E49,E49A

Einphasenbriickenschaltung mit EinpreRdioden;
Isav = 30 A; AnschluBspannungen 30V bis500V;

p) S—
&%)

- -]
Die 380V- und 500V-Briicken sind auch in e~ AT
Avalanche-Ausfihrung lieferbar :}i o 1
(BN}
Gehause Kunststoffbecher, vergossen; fiir freien Aufbau 43
oder fiir Chassismontage
Anschliisse Flachstecker nach DIN 46247; auch fiir Schraub- ( _
anschluR M4 und LétanschluB geeignet { ‘ézs
g4l a1 e
L ¢ . an
C =+
Typ Bestellbezeichnung Periodische Durchbruch- Empfohlene
Spitzensperr- | spannung AnschluB-
spannung spannung
Urgm Usr Uvrms
E49-B30/25-30 C67067-A1752-A1 75V - 30V
E49-B60/52-30 C67067-A1752-A2 150V - 60V
E49-B125/110-30 C67067-A1752-A3 300V - 125V
E49-B250/225-30 C67067-A1752-A4 700V - 250V
E49-B380/340-30 C67067-A1752-A5 1100V - 380V
E49-B500/450-30 C67067-A1752-A6 1500V - 500V
Avalanche-Ausfihrung
E49A-B380/340-30 C66067-A1752-A7 - 1200 bis 2000V 380V
E49A-B500/450-30 C66067-A1752-A8 - 1650 bis 2400V 500V

Dauergleichstréme Ijay max, der Schaltung

Waérmewiderstand

ohmsche Belastung

kapazitive Belastung

Schaltung/Sicherung

Rincades

Kiihlkérpers In=25°C | 9a=45°C | 9n=25°C | 91 =45°C

0,15 K/W 31,4A 28,2A 26,1A 23,6A groRte zuldssige
0,20 K/W 31,2A 28,0A 25,9A 23,4A Sicherung

0,25 K/W 30,9A 27,7A 25,7A 23,2A 5SD45035A
0,30K/W 30,6 A 27,5A 25,5A 23,0A

0,35 K/W 304A 27,3A 25,3A 22,9A ¥
0,40K/W 30,2A 27,0A 25,1A 22,7A

0,50 K/W 29,4A 26,4A 24.6A 22,.2A —4

0,60 K/W 28,7A 25,8A 24,0A 21,7A -

0,80 K/W 27,6 A 246A 23,0A 20,8A =

1,00 K/W 26,6 A 23,8A 22,3A 20,1A

1,50 K/W 24.4A 21,8A 20,6 A 18,6 A -
2,00 K/W 22,4A 20,0A 19,0A 171A

3,00 K/W 194A 17,3A 16,6 A 14,9A

4,00 K/W 17,0A 15,2A 14,6 A 13,1A

5,00 K/W 15,2A 135A 13,2A 11,8A

Chassismontage 22,7A 20,1A 19,2A 17,2A

(Al-Kiihiblech 200 x 200 x 2)

freier Aufbau JH,BA 10,3A 10,2A 9,1A
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E49,E49A

Sperrichtung (Diodenwerte)

Nebenbedingungen

Periodische
Spitzensperrspannung Urrm 75V bis 1500V siehe Bestellbezeichnung
Sperrstrom Ir 4mA 9, = 175°C, bei Urrm
StoRrickwartsverlustleistung Pasm')  10kW 9 =175°C, t, =10us
Durchlarichtung (Diodenwerte)
Dauergrenzstrom Iavyy  35A f=40Hzbis60Hz
Sinusstrom A = 180°

Grenzeffektivstrom Ierms 65A
StoRstrom s 375A 9 = 25°C }Sinushalbwelle,

280A =175°C J 50Hz

. 02 2 ) ©

Grenzlastintegral fizdt gggﬁzz 4 - I;g(c: }t= 2bisEms

700 A%s g = 25°C } t—10ms

390 A%s =175°C
DurchlaBspannung 73 1,25V (max) 9 = 25°C,ijr =50A
Seemaniasand  m §7wa 9 2 17are ) rrveriustreohnung
Thermische Werte
Hoéchste, dauernd zulédssige
Sperrschichttemperatur 9 175°C
Betriebstemperaturbereich —40°C... +175°C
Lagertemperaturbereich 95 —40°C... +175°C
Warmewiderstand Rinac 7,6 K/W je eingebaute Diode

Rihuc 1,9K/W Komplette Briickenschaltung
Rinck 0,15 K/W mit Warmeleitpaste gefettet

Mechanische Werte
Anzugsdrehmoment My 1,5Nm Montage mit Befestigungsschraube
Kriechstrecke/Luftstrecke Vonder Montage abhéngig
Gewicht G 100g
Schwingfestigkeit 10g bei50 Hz
Feuchteklasse Cc nach DIN 40 040
Sonstige Werte
Zul. Frequenz f 40Hzbis 1000 Hz bei Netzbetrieb mit Grenzdaten
Isolationsspannung 3,75kVest zwischen Anschlissen und Gehéu-

seboden

') Gilt nur fiir Dioden mit Avalanchecharakteristik
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E50,E50A

Drehstrombriickenschaltung mit EinpreBdioden; 232
Isav = 40 A; AnschluBspannungen 30V bis 500 V; h ’——r
Die 380V- und 500V-Briicken sind auch in | Il @ “ D .
Avalanche-Ausfiihrung lieferbar "?T_ ~ 3_|_'_: T HE~RES &7
| i! -
Gehause Kunststoffbecher, vergossen; fiir freien Auf- E !: i ”; T l
bau oder fiir Chassismontage SIS
Anschliisse Flachsteckernach DIN46247; auch fiir (o232 —=t=-232 —=
SchraubanschluR M4 und LétanschluR ge- -
eignet f T o=
o 7N -
i T\ 1
L | 53
C |
T
Typ -Bestellbezeichnung Periodische Durchbruch- Empfohlene
Spitzensperr- | spannung AnschluB-
spannung spannung
Urrm Ugr Usrms
E50-DB30/38-40 C67067-A1755-A1 75V - 30V
E50-DB60/78-40 C67067—-A1755-A2 150V - 60V
E50-DB125/165-40 C67067-A1755-A3 300V - 125V
E50-DB250/330-40 C67067-A1755-A4 700V - 250V
E50-DB380/500-40 C67067—-A1755—-A5 1100V - 380V
E50-DB500/670-40 C67067-A1755-A6 1500V - 500V
Avalanche-Ausfithrung
E50A-DB380/500-40 C67067—-A1755-A7 - 1200 bis 2000V 380V
E50A-DB500/670-40 C67067-A1755-A8 - 1650 bis 2400V 500V
Dauergleichstréome Iyay max der Schaltung
Warmewiderstand Schaltung/Sicherung
Rincades ohmsche Belastung
Kihlkérpers Ip =25°C 9p=45°C
0,15 K/W 42,0A 37,8A
0,20 K/W 414A 37,2A groRte zuldssige
0,25 K/W 40,8A 36,6A Sicherung
0,30 K/W 40,2A 36,1A 5SD45035A
0,35 K/W 39,6 A 356A
0,40 K/W 39,0A 35,0A +
0,50 K/W 37,7A 33,9A
0,60 K/W 36,5A 32,8A ~ = 4
0,80 K/W 345A 30,9A ~ —
1,00 K/W 32,7A 29,3A ~ —
1,50 K/W 29,0A 259A
2,00 K/W 26,1A 23.3A H_v
3,00 K/W 21,5A 19,2A —_
4,00 K/W 18,6A 16,5A
5,00 K/W 16,2A 144A
Chassismontage 26,0A 22,8A
(Al-Kiihlblech 200 x 20le 2)
freier Aufbau | 146A 12,8A
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E50,E50A

Sperrichtung (Diodenwerte)

Nebenbedingungen

Periodische
Spitzensperrspannung URrm 75V bis 1500V siehe Bestellbezeichnung
Sperrstrom Ir 4mA 9 = 175°C, bei Urrm
StoRriickwaértsverlustleistung Pasm')  10kW 9 =175°C, t, = 10us
DurchlaBrichtung (Diodenwerte)
Dauergrenzstrom Travq) 40A f=40Hzbis60Hz
Sinusstrom A = 180°

Grenzeffektivstrom Irrms B5A
StoRstrom Irsm 375A 9 = 25°C \ Sinushalbwelle,

280A =175°C J 50Hz
Grenzlastintegral Jirdt 540 A%s 9 = 25°C } o

300A2s —175°C f 1= 2bisdms

700A?2s 9 = 25°C _

390As —175°C }’“wms
DurchlaBspannung uF 1,25V (max) 9 = 25°C,jr =50A
Schleusenspannung Uro 0,7V 9 =175°C .
Differentieller Widerstand . 9,7mQ —175°c f flrVerlustrechnung
Thermische Werte
Hochste, dauernd zuldssige
Sperrschichttemperatur 9 175°C
Betriebstemperaturbereich —40°C... +175°C
Lagertemperaturbereich 95 —40°C... +175°C
Warmewiderstand Rihac 7.8 K/W je eingebaute Diode

Rinuc 1,3K/W komplette Drehstrombriickenschal-
tung
Rinck 0,1 K/W mit Warmeleitpaste gefettet

Mechanische Werte
Anzugsdrehmoment My 1,5Nm Montage mit Befestigungsschraube
Kriechstrecke/Luftstrecke Von der Montage abhéngig
Gewicht G 150g
Schwingfestigkeit 10g beib0Hz
Feuchteklasse Cc nach DIN 40 040

Sonstige Werte
Zul. Frequenz f
Isolationsspannung

40 Hzbis 1000 Hz
3,75kVest

bei Netzbetrieb mit Grenzdaten

zwischen Anschliissen und Gehau-
seboden

1) Gilt nur fiir Dioden mit Avalanchecharakteristik
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Kleinthyristoren




BStCCO02

Riickwaértsleitende Thyristoren (mitintegrierter Diode)

und kurzer Freiwerdezeit fiir 500 V bis 800 V; Dauergrenzstrom5 A

Applikation: Ablenkschaltungenin Fernsehempféngern J—{
Gehause: Kunststoffgehause TO 220 AB, B
derAnodenanschluBist mitdem | 1=
Montageflansch leitend verbunden 3 J
System: Silizium, volldiffundiert, glaspassiviert / R T
f "
| o
oL
Gehéausetemperatur- / _L
MeRstelle —_— / " 04x08
Typ Bestellbezeichnung Hochste Kritische Freiwerdezeit
periodische Spannungssteilheit
positive 0,67 Uprm
Spitzensperr- 4 =100°C
spannung U= -1V bezogen
Uprm (du/do)., aufUg
Tamax
BStCC0240H C67048-A1405-A6 600V 200V/ps 3us -30 V
BStCC0240R C67048-A1405-A7 700V/us 5us -25V
BStCC0246H C67048-A1405-A9 700V 200V/us 3us -30 V
BStCC0246R C67048-A1405-A 10 700V/us 5us -2,5V
BStCC0253H C67048-A1405-A14 800V 200V/us 3us -30 V
BStCCO0253R C67048-A1405-A 15 700V/us 5us -25V
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BStCCO02

Hauptkreisgrenzwerte

Nebenbedingungen

Hochster positiver Sperrstrom Ib 1,5mA 9 =100°C, beiUpgrm
Hoéchste DurchlaBspannung
(Thyristor) Ur 24V 9= 25°C,i=15A
(Diode) Ur 1,5V 9= 25°C,ir= 4A
Schleusenspannung (Thyristor)  Uo) 1,57V } Ersatzgerade fiir
Differentieller Widerstand rr 65mQ Verlustrechnung, 9 = 100°C
Schleusenspannung (Diode) Uro) 0,87V Ersatzgerade fiir
Differentieller Widerstand s 160 mQ Verlustrechnung, 9 = 100°C
Dauergrenzstrom Fav() 5A 9= 65°C, Sinusstrom
Grenzeffektivstrom Frms (1) 8A
StoRstromgrenzwert Fsm 60A 9 = 25°C }Sinushalbwelle
50A 9 =100°C J f=50Hz, Us =0V
Grenzlastintegral Jirdt 18 Az 9= 25°c} _ B
125A% g =100°C f F=10ms, Up =0V
Steuerkreisgrenzwerte
Oberer Ziindstrom It 50mA G = 25°C}
90mA 9 = —apec U =8V
Obere Ziindspannung Ugr 3 vV 9= 25°C)\
45V ) = _agec f Yo =6V
Nichtziindende Steuerspannung Ugp 01V 9 =100°C, 0,5 Upgrm
Hochsterzuldssiger Steuerstrom Igm 5A Scheitelwert, t, < 10us
Hochste negative Ugrm 1m0V Scheitelwert, t, < 10pus
Steuerspannung 30Vv* *nurfirBStCCO02..H
Dynamische Werte, Schaltverhalten
Oberer Haltestrom Iy 100 mA 9= 25°C,Up =6V
Zindverzug tyd 1us 9= 25°C
Ig=250mA, dig/dt = 1A/us
Kritische Stromsteilheit (di/dt)cr 200A/us 9, =100°C, 0,67 Uprm
dig/dt=1A/us
Kritische Spannungssteilheit (du/dt)e siehe Tabelle 9, =100°C, 0,67 Uprm
Max. Freiwerdezeit ty sieheTabelle 9 =100°C
Thermische Werte .
Hochste dauernd zuldssige
Sperrschichttemperatur 30 +100°C
Betriebstemperaturbereich 9; —40bis +100°C
Lagertemperaturbereich 95 —40bis +150°C
Warmewiderstand
fur Konstantstrom Rinsc 2,6 K/W Rechenwert
Mechanische Werte
Kriechstrecke ~2mm Anode -Kathode
Gewicht ca.2g
Schwingfestigkeit 10g bei50Hz, ohne Kiihlkérper
Feuchteklasse F nach DIN 40040
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BStCCO02

DurchlaBBkennlinien
Thyristorzweig
A
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DurchlaBverlustkennlinien (Uberstrombereich)
40 bis 60 Hz Netzbetrieb, Thyristorzweig
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DurchlaBverlustkennlinien (Uberstrombereich)
40bis60 Hz Netzbetrieb, Diodenzweig
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BStCCO02

DurchlaBverlustkennlinien DurchlaBverlustkennlinien
40 bis 60 Hz Netzbetrieb, Thyristorzweig 40 bis 60 Hz Netzbetrieb, Thyristorzweig
2% 1 l BStCC02 / 13a 2 l BSt CC02 11 13b
w w i
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DurchlaBverlustkennlinien DurchlaBverlustkennlinien
40bis60 Hz Netzbetrieb, Diodenzweig 40bis 60 Hz Netzbetrieb, Diodenzweig
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BStCO03

Thyristoren im Schraubgehause fiir 200 bis 1200 V;
Dauergrenzstrom11,4 A

Applikation Vorwiegend fiir netzgefiihrte Stromrichter, z. B.
Wechselstromsteller, Motorsteuerungen, geregel-
te Gleichrichtergerate, elektronische Schalter usw.

System Silizium, volldiffundiert
Polaritat A = Anode
K = Kathode

G = Steueranschlu

Angepalte Kihlkorper: EK09, FK 13

Typ Bestellbezeichnung Hochste Ziindstrom Oberer Kritische
periodische Up =6V Haltestrom Spannungs-
Spitzensperr- 9, =25°C 9 =25°C steilheit
spannung It Iy 0,67 Uprm

§ =125°C

Uprm: Urem (du/dt)c,

BStC0313S6 |C66048-21600-A7 200V

BStC0326S6 |C66048-21600-A8 400V

BStC0340S6 |C66048-Z1600-A9 600V 30mA 80mA 200V/us

BStC0353S6 |C66048-21600-A 10 800V

BStC0366S6 |C66048-21600-A 11 1000V

BStC0380S6 |C66048-21600-A 12 1200V

Grenzgleichstrome I1ay bzw. Dauereffektivstrom Igus bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz

Kihlkorper, Umgebungs- -

Kihlart temp;ratur . 1%%7_‘!,“‘, %—j&w %:—%/W a:%’“v f{:@ﬁ”m

EK 09 Luftselbst- 45°C 7. A 7,4A‘l 6,7A °* . 53A 1 A

kihlung

FK 13 Luftselbst- 45°C 8,6A 9 A 8 A 6,3A 13,5A

kihlung
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BStCO03

Hauptkreisgrenzwerte
Hochster positiver bzw.

Nebenbedingungen

negativer Sperrstrom Ip, In 3mA 9 =125°C, beiUprm, Urrm
Hdchste DurchlaBspannung Ur 2,0V 9= 25°C,i=34A
Schleusenspannung Uiro) 1v } Ersatzgerade fiir Verlustrechnung
Differentieller Widerstand m 33mQ 9 =125°C
Dauergrenzstrom Lavq) 11,4A 3= 85°C, Sinusstrom, A = 180°
Grenzeffektivstrom Frms () 25A
StoBstromgrenzwert Frsmq) 180A 9= 45°C\t=10ms,
140A 9 =125°CJ f=50Hz, Up = OV
450 A 9= 45°C\
400A g =128°cfi=1ms
Grenzlastintegral Jirdt 160A?s 9 = 45°C } _ _
100 As g =128°c f F=10ms. Ur =0V
100 A%s 9= 45°C\, _ B
80 As 19j=125°c}"1m5'u*“°"
Steuergrenzwerte
Obere Ziindspannung Ust 2,5V } o
Oberer Ziindstrom IsT 30mA = 2°C,Upz6V
Hochstzulassiger Steuerverlust  Pgm 1w ty = 180"el}‘9 —125°C
10W to =30us '
Dynamische Werte, Schaltverhalten
Oberer Haltestrom Iy 80mA 9= 256°C,Up =6V
Ziindverzug tyd =2us Igr =75mA, dig/dt = 75 mA/us
Kritische Stromsteilheit (di/dt)er 150 A/us st =0,2A, dig/dt = 0,2 A/ps
Kritische Spannungssteilheit (du/dt)er siehe Tabelle
Freiwerdezeit’ tq 60 us (typ) 9, =125°C,di/dt = 20 A/us

Thermische Werte
Hdochste zuldssige

Sperrschichttemperatur R10) +125°C
Betriebstemperaturbereich 9 —40bis +125°C
Lagertemperaturbereich 9s —40bis +150°C
Waérmewiderstand
fiir Konstantstrom Rinic = 1,8K/W
Ubergangs-Warmewiderstand  Rinck 1,0K/W
Mechanische Werte
Gewicht 16g
Gewicht
h 120g
mit Kithlkorper FK13 220g
Zulassiges Anzugsdrehmoment 25Nm
Schwingfestigkeit 20g bei50Hz, ohne Kiihlkdrper
Feuchteklasse Cc nach DIN 40040
Schutzglieder
TSE-Beschaltung fir Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Uk =4bis8%
Kondensator
B 37245-S7503-S1 c 50nF
Widerstand GDA 9/35 R 300Q/7W
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BStCO03

DurchlaBkennlinien (Streubereiche) Eingangskennlinien,
Ziindbereiche
A o3 A 003,003 n
" 1 ] '
ya VWi
i - gsasec A 5 CL K
40— === 9 =125°C W —
1 J —
] l / o =
EY i 3,
typ. Kennlinien-. 5
/ 2
» / / 5o
/< 02
_ ~Grenzkennlinien 5 1
10
vtz
, 27
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24V 2 3 3 5 6 1 8V
———Uy — g
Zulassige Gehausetemperatur Zundverzugszeitin Abhéngigkeit
in Abhéangigkeitvom DurchlaBstrom, vom Steuerstrom,
40 bis 60 Hz Netzbetrieb Streubereich bei § = 125°C,
. Grenzwerte, ———mittlere Werte
13(0 03 15a l,:osz €03 20
™ 5
0 S€ "
10 &__: t L
60° \\ 1 \ \
100 =g Tt o X 3
8- .| % Y Y
w0 |20 AN 5 \
AT N -
o | - N ‘
Inv'\\\ | ~ i I
0 1809 - = 100 N
© RN 5 = 1
50 : | . ]k L
a Y i A T
0 5 0 13 2 25 A 0? 5 0 5% 5 WA

e —_—

DurchlaRverlustkennlinien, Nomogramm zur Ermittlung von
Grenzgleichstromen fir unterschiedliche Kiihibedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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BStCO03

kil

Fippy 9

o = N W & u o

Grenzgleichstréme
in Abhangigkeit von Kiihllufttemperatur
Kihlkoérper EK 09, FK 13, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb

3 4

N

EK 09 FK13

Tray
‘it
180°
T

Uberstromfaktorkennlinien,

Kihlkorper EK09,

(Vorlastfaktor ¢, Grenzgleichstrome siehe
Erlauterungen zu den technischen Daten)

C03+EK09 0

3 >

Grenzgleichstrome
in Abhangigkeit von Kihllufttemperatur
Kiihlkérper EK09, FK 13, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb

s Wb
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\ {
FK 13
~ \‘L\1
EK 09 \
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120
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Uberstromfaktorkennlinien,

Kihlkorper FK 13,

(Vorlastfaktor ¢, Grenzgleichstrome siehe

Erlduterungen zu den technischen Daten)
C03+FK13 “
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BStC10

Thyristoren im Kunststoffgehause fiir 400 bis 800 V;
Dauergrenzstrome4 Aund6 A

Applikation vorwiegend fiir netzgefiihrte Stromrichter aller Art, I N\ T ?
z. B.Motorsteuerungen, Schalteranwendungen, &
Regel- und Steuerschaltungen der Industrie- und A =
Haushaltselektronik { 1 l
Gehéause Kunststoffgehduse TO 220 AB, der AnodenanschluR® 2 f
ist mit dem Montageflansch leitend verbunden K "
System Silizium, volldiffundiert, glaspassiviert 'é “
Polaritat A = Anode ‘ 1
K = Kathode Gehausetemperatur- |
G = SteueranschluB MeBstelk —elsole “Tanoe
Typ Bestellbezeichnung Héchste Dauer- |Oberer Oberer Einrast- |Kritische
periodische grenz- |Ziindstrom [Halte- strom Spannungs-
Spitzensperr- strom |Up=6V strom Lar steilheit
spannung FLav 9=25°C |y (du/dt)e,
Uprm. Urrm Ist
BStC1026 C66048-A1425-A2 [400V 4A 25 mA |80mA [160mA | 50V/us
BStC1026M C66048-A1425-A3 6A 25 mA |80mA [160mA | 50V/us
BStC1040 C66048-A1425-A6 25 mA |80mA [160mA | 50V/us
BStC1040S1 C67048-A1425-A 25 3 mA 10mA 20mA | 10V/us
BStC1040B C66048-A1425-A7 4A 5 mA ([20mA 40mA | 50V/us
BStC1040C C66048-A1425-A8 600V 10 mA 50mA |100mA [100V/us
BStC1040M C66048-A1425-A 10 25 mA |80mA [160mA | 50V/us
BStC1040M S1 |C67048-A1425-A 26 3 mA [10mA 20mA | 10V/us
BStC1040MB [C66048-A1425-A 11 5 mA [20mA 40mA | 50V/us
BStC1040MC |[C66048-A1425-A12 6A 10 mA [50mA [100mA [100V/us
BStC1046 C66048-A1425-A 14 25 mA |80mA [160mA | 50V/us
BStC 1046 S1 C67048-A1425-A27 3 mA [10mA 20mA | 10V/us
BStC1046B C66048-A1425-A 15 4A 5 mA |20mA 40mA | 50V/us
BStC1046C C66048-A1425-A 16 700V 10 mA |50mA [100mA [100V/us
BStC1046 M C66048-A1425-A18 25 mA |80mA |160mA | 50V/us
BStC1046 M S1 | C67048-A1425-A 28 3 mA |[10mA 20mA | 10V/us
BStC1046 MB |C66048-A1425-A 19 6A 5 mA [|20mA 40mA | 50V/us
BStC1046 MC |C66048-A1425-A20 10 mA |50mA [100mA [100V/us
BStC1053 C66048-A1425-A22 |goov 4A 25 mA |80mA [160mA | 50V/us
BStC1053M C66048-A1425-A 23 6A 25 mA |80mA |[160mA | 50V/us
Grenzgleichstrome Iray bzw. Dauereffektivstrom s bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Typ Gehéause-
temperatur [ — T, %—_—}“ . Bt [ —
9. A~180° ¥ B0 ¥ 20° TR e ¥
BStC10.. 85°C 4A 3,8A 31A 2,1A 6,3A
BStC10..M 85°C 6A 57A 46A 3.2A 94A
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BStC10

Hauptkreisgrenzwerte Typ BStC10.. C10..M Nebenbedingungen
Hoéchster positiver bzw.
negativer Sperrstrom Ip, In 0,4mA 9 = 116°C, bei Uprm, Urrm
Héchste DurchlaBspannung  Ur 2,94V 1,78V 9= 25°C, i =3 Kav)
Schleusenspannung Uito) 1,54V 1,06V Ersatzgerade fiir Verlustrechnung
Differentieller Widerstand rr 98 mQ 42 mQ 9 =116°C
Dauergrenzstrom Favq) 4A 6A 9.= 85°C, Sinusstrom, A = 180°
Grenzeffektivstrom hrmsg)  6,3A 9,4A

° t=10ms,
StoRstromgrenzwert Fsmy Sgﬁ 2(5)2 :g, : 1$g°g Sinushalbwelle

) f=50Hz, Us =0V
Grenzlastintegral Jirdt 18 A%s 45A%s 9 = 25°C} _ _
8A%s  18As g =11gec f 1= 10ms, Ur =0V

Steuerkreisgrenzwerte
Oberer Ziindstrom IsT siehe Tabelle 9= 26°C,Upz6V
Obere Ziindspannung Ugt 2V 9= 256°C
Temperaturabhéangigkeit
derZiindspannung ayGt —3mV/K(typ) 9= —40bis +116°C
Nichtziindende Steuerspannung Ugp 0,2V 9 =115°C, 0,5 Uprm
Héchster zulassiger Steuerstrom  Igm 5A Scheitelwert, t, = 10us
Hoéchste negative Ucrm 10V Scheitelwert

Steuerspannung

Dynamische Werte, Schaltverhalten

Oberer Haltestrom Iy siehe Tabelle 9= 25°C,Up =6V
Einraststrom LAt siehe Tabelle tge = 100ps, I = 5 IgT, 9; = 25°C
Ziindverzug tyq 1,5us 9= 25°C

Ig=250mA, dig/dt = 1A/us
Kritische Stromsteilheit (di/dt)er  B0A/us 9 =115°C, 0,67 Upgrm
Kritische Spannungssteilheit (du/dt)er  siehe Tabelle 9 =115°C, 0,67 Uprm
Freiwerdezeit tq 50 us (typ) 3 =115°C, Ur = 100V
Thermische Werte
Hoéchste dauernd zulassige
Sperrschichttemperatur ) +115°C
Betriebstemperaturbereich 9; —40bis +115°C
Lagertemperaturbereich Is —40bis +150°C
Waéarmewiderstand
fir Konstantstrom Rihsc 2,6 K/W Rechenwert
Mechanische Werte
Kriechstrecke ~2mm Anode-Kathode
Gewicht 2g
Schwingfestigkeit 10g bei50Hz, ohne Kiihlkérper
Feuchteklasse F nach DIN 40040
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BStC10

DurchlaBkennlinien, BStC10...
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DurchlaBkennlinien, BStC10..M
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BStC10

DurchlaBverlustkennlinien, BStC10.. ., Diagramm zur Ermittlung von
Grenzgleichstromen fur unterschiedliche Kiihibedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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DurchlaRverlustkennlinien, BSt C10.. M, Diagramm zur Ermittlung von
Grenzgleichstrémen fir unterschiedliche Kiihibedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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BStC10

Transiente Warmewiderstande

fur Konstantstrom und Impulsstrom 40 bis 60 Hz

C10.n 16
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51 60°
| v e
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Analytische Funktion fiir DC:
n
t
Zithjyc = Zri(T —e_r',)
i=1
[ I R 4 5 |
f 0,928 0,512 0,535 0,40 0,225 K/W
T 652 84,5 15,5 4,45 0,715 ms
Warmewiderstand Ar Temperaturabhangigkeit der Haltestréme
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BStDO3

Leistungsthyristorim Schraubgehause fiir 200 bis 1200 V;

Dauergrenzstrom 16 A

Applikation

System
Polaritat

Vorwiegend fir netzgefiihrte Stromrichter, z. B.
Wechselstromsteller, Motorsteuerungen, geregel-

te Gleichrichtergerate, elektronische Schalter usw.
Silizium, volldiffundiert

A = Anode
K = Kathode
G = Steueranschlu

Angepaldte Kiihlkérper: EK09, FK 13

Typ Bestellbezeichnung Hochste Oberer Oberer Kritische
periodische Ziindstrom Haltestrom Spannungs-
Spitzensperr- Up =6V 9 =25°C steilheit
spannung 9 =25°C Iy 0,67 Uprm
Uprm: Urrm Isr 9 =125°C

(du/dt)e,

BStD0313S6 C66048-21602-A7 200V

BStD0326S6 C66048-21602-A8 400V

BStD0340S6 C66048-21602-A9 600V

BStD0353S6  |C66048-21602-A10 | 80OV 30mA 80mA 200V/us

BStD 0366 S6 C66048-21602-A 11 1000V

BStD0380S6 C66048-21602-A 12 1200V

Grenzgleichstrome Fay bzw. Dauereffektivstrom /trus bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz

Kahlkorper Umgebungs-,

Kihlart tempge;ratur l_é%:’w %%::’w %::}"m 2_:190" = v W%A/%#’ms

EK 09 Luftselbstkiihlung 45°C 8,56A 86A 8A 6,6 A 13,6A

FK 13 Luftselbstkihlung 45°C 10,5A 10,7A 10A 8 A 16,6 A

131



BStDO03

Hauptkreisgrenzwerte
Hochster positiver bzw.

Nebenbedingungen

negativer Sperrstrom b, Ir 3mA 9 =125°C, beiUprm, Urrm
Héchste DurchlaBspannung Uy 1,82V = 256°C,r=48A
Schleusenspannung Uro) 1V Ersatzgerade fiir Verlustrechnung
Differentieller Widerstand r 18mQ 9 =126°C
Dauergrenzstrom Favq) 16A 9= 85°C, Sinusstrom, 1 = 180°
Grenzeffektivstrom Frms() 25A
StoRstromgrenzwert Lrsmq) 250A 9= 45°C }t =10ms,
200A 3 =125°C ) f=50Hz, Us =0V
650 A 9 = 450C}t—1ms
550 A 9 =125°C )"
Grenzlastintegral Jidt 310A2s 9= 45°C |, _
200A2s g =125°c 1= 10ms. U =0V
210 A%s 9= 45°C\, _
150 As g =126°c g F=1ms, Ua=0V
Steuergrenzwerte
Obere Ziindspannung Ust 2,5V _ o
Oberer Ziindstrom Ior 30mA Vo= 2°cUozo6v
Hochstzuldssiger Steuerverlust  Pgym 1w t, = 180°el 9 = 125°C
10w t,= 30us
Dynamische Werte, Schaltverhalten
Oberer Haltestrom Iy 80 mA 9= 256°C,Up =6V
Zindverzug tyq =2us Ist =90mA, dig/dt = 90mA/us
Kritische Stromsteilheit (di/dt)e, 150 A/us Ist=0,2A,d/g/dt=0,2A/us
Kritische Spannungssteilheit (du/dt)e siehe Tabelle
Freiwerdezeit tq 60 us (typ) 9 =125°C,di/dt = 20A/us
Thermische Werte
Héchste dauernd zulassige
Sperrschichttemperatur MID) +126°C
Betriebstemperaturbereich 9 —40bis +125°C
Lagertemperaturbereich Js —40bis +150°C
Warmewiderstand
fiir Konstantstrom Rinac =15 K/W
Ubergangs-Warmewiderstand R c 1,0 K/W
Mechanische Werte
Gewicht ) 16g
Gewicht mit Kihlksrper EK0S 120g
Gewicht mit Kithlkorper FK13 220g
Zulassiges Anzugsdrehmoment 2,5Nm
Schwingfestigkeit 20g beib0Hz, ohne Kiihlkorper
Feuchteklasse [ nach DIN 40040
Schutzglieder
TSE-Beschaltung fiir Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Uk = 4bis8%
Kondensator
B 37245-S7503-S1 c 50nF
Widerstand GDA 9/35 R 300Q/7W
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BStDO03

DurchlaBBkennlinien (Streubereiche) Eingangskennlinien
Zindbereiche
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BStDO03

Grenzgleichstrome

in Abhangigkeit von der Kiihllufttemperatur,

Kiihlkérper EK 09, FK 13,
. 40 bis 60 Hz Netzbetrieb

15 003 B Lo
Tty |
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N~ \
EK 09
0 I
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Tray
-| 180° 1
T —
]
. |
0 0 2 E 50 0 n 80 °C

—3

Uberstromfaktorkennlinien, Kiihikérper EK 09

(Vorlastfaktor ¢, Grenzgleichstréme siehe
Erlduterungen zuden technischen Daten)

DO3+EK09 @
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Grenzgleichstrome

in Abhangigkeit von der Kiihllufttemperatur,
Kihlkoérper EK09, FK 13,

40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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Uberstromfaktorkennlinien, Kiihlkdrper FK 13
(Vorlastfaktor ¢, Grenzgleichstrome siehe
Erlauterungen zu den technischen Daten)
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BStD10

' ._10——1 11] b p—
Thyristoren im Kunststoffgehause fiir 400 V bis 800 V; d 37 - et
Dauergrenzstrome8 Aund10A LJHE
Applikation Vorwiegend fiir netzgefiihrte Stromrichter aller Art, f V%% T 1
z. B. Motorsteuerungen, Schalteranwendungen, A | &
Regel- und Steuerschaltungen der Industrie- und I
Haushaltselektronik ‘ U t {
Gehéduse Kunststoffgehause TO 220 AB, der Anodenanschluf® 3 K ?
istmitdem Montageflansch leitend verbunden A a
System Silizium, volldiffundiert, glaspassiviert l 6 _J
Polaritat A = Anode Gehéausetemperatur- _
K = Kathode MeBstell sl / " 008
G = Steueranschluf®
Typ Bestellbezeichnung Hoéchste Dauer- |Oberer Oberer Einrast- | Kritische
periodische grenz- |Zindstrom [Halte- strom Spannungs-
Spitzensperr- strom |[Up=6V strom Liar steilheit
spannung Lay 3 =25°C Iy (du/dt)e,
Uprm, Uram lor
BStD 1026 C66048-A1420-A2 400V 8A [25 mA |80mA |100mA | 50V/us
BStD1026 M C66048-A1420-A6 10A |25 mA [80mA [100mA | 50V/us
BStD 1040 C66048-A1420-A4 8A |25 mA 80mA 100 mA 50V/us
BStD1040S1 C67048-A1420-A 27 3 mA [10mA 20mA | 10V/us
BStD1040B C66048-A1420-A 10 5 mA |[20mA 30mA | 50V/us
BStD1040C C66048-A1420-A 14 600V 10 mA |50mA 60mA |100V/us
BStD1040M C66048-A1420-A8 10A |25 mA |[80mA {100mA | 50V/us
BStD1040M S 1 |C67048-A1420-A 29 3 mA [(10mA 20mA | 10V/us
BStD1040MB |C66048-A1420-A 12 5 mA |[20mA 30mA | 50V/us
BStD1040MC |[C66048-A1420-A 16 10 mA |50mA 60mA |100V/us
BStD 1046 C66048-A1420-A5 8A (25 mA |80mA |100mA | 50V/us
BStD1046S1 C67048-A1420-A24 3 mA [10mA 20mA | 10V/us
BStD1046B C66048-A1420-A 11 5 mA [20mA 30mA | 50V/us
BStD1046C C66048-A1420-A15 |70y 10 mA [50mA 60mA |100V/us
BStD 1046 M C66048-A1420-A9 10A (26 mA |[80mA [100mA | 50V/us
BStD1046M S 1 [C67048-A1420-A 30 3 mA [10mA 20mA | 10V/us
BStD1046 MB |C66048-A1420-A13 5 mA [20mA 30mA | 50V/us
BStD1046 MC |C66048-A1420-A17 10 mA |50mA 60mA |100V/us
BStD 1053 C66048-A1420-A25 |goov 8A |25 mA |{80mA [100mA | 50V/us
BStD1053M C66048-A1420-A 26 10A |25 mA |[80mA |100mA | 50V/us
Grenzgleichstrome Iray bzw. Dauereffektivstrom frrus bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Typ Gehause- PR - o on 2 2 .
tempecratur - Izﬂ_—_"lm %Z:/m %:}/m é_l_—__} L~ {;.@::;’rm
BStD10.. 85 C 8A 7.8A 6,5A 47A 126A
BStD10..M 85°C 10A 9,8A 81A 57A 16,0A
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BStD10

Hauptkreisgrenzwerte Typ BStD10... D10...M Nebenbedingungen

Hochster positiver bzw.

negativer Sperrstrom Ib, Ir 0,4mA 9 = 115°C, beiUpam, Urrm

Hdchste DurchlaBspannung Ur 1,8V 1,46V 9= 25°C, it = 3 kavy)

Schleusenspannung Uiro) 1,18V 0,85V Ersatzgerade fiir Verlustrechnung

Differentieller Widerstand Ias 25mQ 20mQ 9 =115°C

Dauergrenzstrom Favy) 8A 10A 9.= 85°C, Sinusstrom, 1 = 180°

Grenzeffektivstrom Frms (1) 125A 16A

StoRstromgrenzwert Fsmq) 130A 160 A g = 25°C \ Sinushalbwelle
90A 110A 9 =116°C J f=50Hz, Us =0V

Grenzlastintegral Ji*dt 85A%s 130A2s = 25°C, _
40As  60Ass 9 =115°c fI=10ms Ur=0V

Steuerkreisgrenzwerte

ObererZiindstrom IsT siehe Tabelle 9= 25°C,Upz6V

Obere Ziindspannung Ust 2,0V 9= 25°C

Temperaturabhangigkeit

derZiindspannung QauGT —3mV/K(typ) 9= —40bis +115°C

Nichtziindende Steuerspannung Ugp 0,2V 9 =1156°C, 0,5 Uprm

Hochster zulassiger Steuerstrom  Igm 5A Scheitelwert, t, = 10us

Héchste negative Ucrm 10V Scheitelwert

Steuerspannung

Dynamische Werte, Schaltverhalten

Oberer Haltestrom Iy siehe Tabelle 9= 25°C,Up =6V
Einraststrom Lat siehe Tabelle 9 =25°C
tgr 2 100us, I = 5 It
Zindverzug tod 1,5us 9= 25°C
Is=250mA, dig/dt = 1A/us
Kritische Stromsteilheit (di/dt)er 100A/pus 9 =115°C, 0,67 Uprm
dig/dt=1A/us
Kritische Spannungssteilheit (du/dt)er siehe Tabelle 9 = 1156°C, 0,67 Uprm
Freiwerdezeit ty 50 ps (typ) 9, =115°C, Ur = 100V
Thermische Werte
Hochste dauernd zuldssige
Sperrschichttemperatur M10) +115°C
Betriebstemperaturbereich 9 —40bis +115°C
Lagertemperaturbereich I —40bis +150°C
Warmewiderstand
fir Konstantstrom Rinic 2,0 K/W Rechenwert
Mechanische Werte
Kriechstrecke ~2mm Anode - Kathode
Gewicht 2g
Schwingfestigkeit 10g beib0Hz, ohne Kiihlkérper
Feuchteklasse F nach DIN 40040
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BStD10

DurchlaBBkennlinien, BStD 10...
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BStD10

Transiente Warmewiderstande
fir Konstantstrom und Impulsstrom 40 bis 60 Hz

35 l D10.n 16
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Analytische Funktion fiir DC:

Zhyyc = Z”’i (1 -e_r':)
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BStD10

DurchlaBverlustkennlinien, BStD 10..., Diagramm zur Ermittlung von
Grenzgleichstromen fiir unterschiedliche Kiihlbedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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DurchlaBverlustkennlinien, BStD 10.. M, Diagramm zur Ermittlung von
Grenzgleichstromen fiir unterschiedliche Kiihibedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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BStD16

Hochsperrende Thyristoren im Kunststoffgehause fiir 1000 V bis 1200 V; Dauergrenzstrom7,5 A

Applikation: Vorwiegend fiir netzgefiihrte Stromrichter aller Art
mit Netzspannungen bis 380 V, z. B. Motorsteuerun- 10—
gen, Schalteranwendungen, Regel- und Steuer- lesg
schaltungen derIndustrie- und Haushaltselektronik L*l '
Gehause: Kunststoffgehduse TO 220 AB, der Anodenanschlu® m o
ist mit dem Montageflansch leitend verbunden N
System: Silizium, volldiffundiert, glaspassiviert A
Polaritat A = Anode 1
K = Kathode <
G = SteueranschluR - K
[L—A
{15
Gehausetemperatur- 58 e/
Typ Bestellbezeichnung Hochste Oberer Oberer Einrast- Kritische
periodische Zindstrom Halte- strom Spannungs-
Spitzensperr- Upz6V strom Liar steilheit
spannung 9 =25°C Iy (du/di)e
Ist
Uprm, Urrm
BStD1666 M |C67048-A1437-A7 10mA 50 mA 60 mA 50V/us
BStD1666 N |C67048-A1437-A8 1000V 20mA 80 mA 100mA 100V/ps
BStD 1666 P C67048-A1437-A9 50 mA 150 mA 200 mA 200V/us
BStD1680M |C67048-A1437-A11 10mA 50 mA 60 mA 50V/us
BStD1680N |C67048-A1437-A12 1200V 20mA 80 mA 100mA 100V/us
BStD 1680 P C67048-A1437-A13 50 mA 150 mA 200mA 200V/us
Grenzgleichstréme Iray bzw. Dauereffektivstrom Ftrys bei Netzbetrieb 40 bis 60 Hz
Montageart Gehause- ) _t
temperatur A_%@_le %:"K’w %.T:}‘_/w %‘,__T{'/}'AV %@L, s
Chassismontage 9.=85°C 75A 75A 6,1A 44A 12A
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BStD 16

Hauptkreisgrenzwerte
Héchster positiver bzw.

Nebenbedingungen

negativer Sperrstrom Ib, Ir 2,5mA 9 = 1156°C, beiUprm, Urrm
Héchste DurchlaRspannung U 1,98V 9= 25°C, i =3 Kav()
Schleusenspannung Uro) 1,06V \ Ersatzgerade fiir Verlustrechnung
Differentieller Widerstand T 38mQ J §=115°C
Dauergrenzstrom Favq) 75A 9.= 85°C, Sinusstrom, 1 = 180°
Grenzeffektivstrom VYD) 12A
StoRstromgrenzwert Frsmq) 130A g = 25°C } Sinushalbwelle
90A 9 =115°C) f=50Hz, U =0V

Grenzlastintegral Jirdt 85A?%s g = 25°C} _ _

40 A?s 19]=115°C t—10ms,Ua-0V
Steuerkreisgrenzwerte
Oberer Ziindstrom Ist siehe Tabelle 9= 25°C,Upz6V
Obere Ziindspannung Usr 2V 9= 25°C
Temperaturabhangigkeit
derZiindspannung ayGT —2,7mV/K(typ) 9 = —40°Cbis +115°C
Nichtziindende Steuerspannung Ugp 0,2V 9 =115°C, 0,5 Uprm
Hochster zuldssiger Steuerstrom  Igm 5A Scheitelwert, t, < 10us
Hoéchste negative Steuer-
spannung UGrm 10V Scheitelwert

Dynamische Werte, Schaltverhalten

ObererHaltestrom Iy siehe Tabelle 9= 25°C,Up =6V
Einraststrom LAt siehe Tabelle 9= 25°C
tge = 100us, I = 5 It
Ziindverzug tyq 4us 9 = 25°C
Ig=250mA, dig/dt=1A/us
Kritische Stromsteilheit (di/dt)er 100A/us 9'=115°C, 0,67 Uprm
dig/dt=1A/us
Kritische Spannungssteilheit (du/dt)er siehe Tabelle 9 =115°C, 0,67 Uprm
Freiwerdezeit tq 50 ps (typ) 9 =115°C, U = 100V
Thermische Werte
Héchste dauernd zulassige
Sperrschichttemperatur ) +115°C
Betriebstemperaturbereich L —40bis +115°C
Lagertemperaturbereich s —40bis +150°C
Warmewiderstand
far Konstantstrom Rinac 2K/W Rechenwert
Mechanische Werte
Kriechstrecke ~2mm Anode -Kathode
Gewicht ca.2g
Schwingfestigkeit 10g beib50Hz, ohne Kiihlkérper
Feuchteklasse F nach DIN 40040
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BStD 16

DurchlaBkennlinien Eingangskennlinien,
Ziindbereiche und Kurven konstanter Verlustleistut
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Temperaturabhéngigkeit der Ziindstrome DurchlaBverlustkennlinien (Uberstrombereich)
40bis 60 Hz Netzbetrieb
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DurchlaBverlustkennlinien
Diagramm zur Ermittlung von Grenzgleichstromen fiir unterschiedliche Kiihlbedingungen,
40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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BStD16

Zulassige Gehausetemperatur
in Abhangigkeitvom Durchlastrom,
40bis60 Hz Netzbetrieb
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TXC10

Triacs fiir 400 bis 800 V Spitzensperrspannung Gehausetemperatur-
Grenzeffektivstromevon4 Aund6 A MeRstelle
Applikation Vorwiegend fiir Wechselstromsteller in Netzgera- 10— b
ten und Geraten der Konsumelektronik, z. B. fiir Mo- 37 p—t—
torsteuerungen, Helligkeitssteuerungen und elek- :IPQ{:
tronische Schalter m 4 L ?
Gehause Kunststoffgehduse TO 220 AB, der AnodenanschluR ! Y f -3
ist mitdem Montageflansch leitend verbunden A2 s
System Silizium, volldiffundiert, glaspassiviert ' Ll 1 l
Polaritat A1 = Anode1 s T
A2 = Anode2 (Gehause) Al n
G = Steueranschlu :2 i
I
—ol508le
04x08
Typ Bestellnummer Héchste Grenz- Oberer Ziindstrom Iy Halte-
periodische | effektiv- strom
Spitzen- strom Iy
sperr- Lams Polaritat gegen Anschluf A1
spannung
Upam: Uram A2+,G+ |A2+,G—- |A2—,G- |A2—-,G+
TXC10H40 C67048-A 1505-A 37 4A 25mA [25mA [25mA |50mA |25mA
TXC10K40 C67048-A1505-A 2 400V 4A 50mA [50mA [50mA |- 50mA
TXC10H40M |C67048-A1505-A 38 6A 25mA [25mA |25mA |50mA |25mA
TXC10K40M |C67048-A1505-A3 6A 50mA [50mA |50mA |- 50mA
TXC10H60 C67048-A 1505-A6 4A 25mA  [25mA [256mA |B0mA |25mA
TXC10K60 C67048-A1505-A7 600V 4A 50mA [50mA |50mA |- 50mA
TXC10H60M |C67048-A1505-A9 6A 25mA [25mA |25mA |50mA_ |25mA
TXC10K60M |C67048-A1505-A 10 6A 50mA |[50mA |50mA |- 50mA
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TXC10

Hauptkreisgrenzwerte Typ TXC10... TXC10...M Nebenbedingungen
Hochster positiver bzw.

negativer Sperrstrom I, Ig 0,4mA 9 = 1156°C, beiUprm, Urrm
Hochste DurchlaBspannung Uy 3,63V 2,36V 9 = 25°C, ir = 3 Frms)
inbeiden Richtungen

Schleusenspannung UYiro) 2,04V 1,32v }Ersatzgerade fiir Verlustrechnung
Differentieller Widerstand rm 115mQ 57mQ 9 =116°C
Grenzeffektivstrom hrusyy  4A 6A 9. =90°C
StoRstromgrenzwert fiir Lsmy  40A 55A 9= 26°C

1 Sinusvollwelle 50 Hz

Grenzlastintegral (Belastung  [i*dt 8A%s 15A2%s 9= 26°C,t=10ms

in einer Richtung)

Steuerkreisgrenzwerte

ObererZiindstrom Ist siehe Tabelle 9= 25°C,Unia2= 12V
Obere Zindspannunginbeiden  Ugt 2V 9= 25°C, Uata2 2 12V
Richtungen

Temperaturabhangigkeitder QUGT —-3mV/K(typ) 9= —40bis115°C
Zindspannung

Hochste nichtziindende Steuer-  Ugp 0,2V 9 =115°C, 0,5 Uprmbzw. 0,5 Urrm
spannunginbeiden Richtungen

Hoéchster zuldssiger positiverund  Igm 3A Scheitelwert f, = 10us

negativer Steuerstrom

Dynamische Werte, Schaltverhalten

ObererHaltestrominbeiden Iy siehe Tabelle 9= 25°C, Un1a2 = 12V

Richtungen

Kritische Stromsteilheitin beiden (di/df)c 20A/us 9 =1156°C

Richtungen

Kritische Spannungssteilheitin  (du/df)c 20V/us 9 = 115°C, Umax. = 0,67 Uprm

beiden Richtungen

Kritische Spannungssteilheitbei (du/dfjcq 5V/us 9 = 115°C, Umax. = 0,67 Uprm

der Kommutierunginbeiden (di/dt)q = 0,53 Frrms() A/ms

Richtungen

Thermische Grenzwerte

Héchste dauernd zuldssige

Sperrschichttemperatur ) +115°C

Betriebstemperaturbereich 9; —40bis +115°C

Lagertemperaturbereich Is —40bis +150°C

Warmewiderstand Rinuc 2,7 K/W Belastung mit sinusféormigem
Strom, 360° StromfluBwinkel und
f =40Hzbis60 Hz

Mechanische Werte

Kriechstrecke ca.2mm Anode 1-Anode 2

Gewicht ca.2g

Schwingfestigkeit 10g bei50Hz, ohne Kithlkérper

Feuchteklasse F nach DIN 40040
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TXC10

DurchlaBkennlinien, TXC10...
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Eingangskennlinien, Ziindbereiche und
Kurven konstanter Verlustleistung
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DurchlaBkennlinien, TXC10...M
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TXC10

DurchlaBverlustkennlinien, TXC10..., Nomogramm zur Ermittlung von
Grenzeffektivstromen fiir unterschiedliche Kiihibedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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DurchlaBverlustkennlinien, TXC 10... M, Nomogramm zur Ermittlung von
Grenzeffektivstrémen fiir unterschiedliche KiihIbedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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Zulassige Gehausetemperatur 9.
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TX C18

Ziindempfindliche Triacs fiir 400 V bis 800 V Spitzensperrspannung
Grenzeffektivstrome 4A und 6 A

Applikation

Vorwiegend zur Regelung und Steuerung von ohm-

schen Wechselstromverbrauchern, wie z. B.in Dim- snir;il::ﬁ;emperamp
mern
" . r— 10 L—emy 4 j—
Gehause Kunststoffgehduse TO 220 AB, der Anodenanschiu® 3_1
istmitdem Montageflansch leitend verbunden ‘ —T= 37 = =T
System Silizium, volldiffundiert, glaspassiviert - ?
Polaritat Al = Anode1 L 1T 4
A2 = Anode2 (Gehiuse) "
G = SteueranschluR A27 2 l
t Ul 4
3 A1l ‘I‘
A2 ks
|l fC
——l 5.08 L-— o e —
4x08
Typ Bestellbezeichnung Hoéchste Grenz- Oberer Ziindstrom Iy
periodische | effektiv-
Spitzen- strom
sperr- LIrrms Polaritdt gegen AnschluB A1
spannung
Upam, Urrm A2+,G+ |A2+,G- |A2—,G- |A2—,G+
TXC18E40 C67048-A1509-A8 4A 5mA 5mA 5mA |
TXC18H40 C67048-A 1509-A 22 400V 10mA |10mA |10mA
TXC18E40M C67048-A1509-A9 6A 5mA 5mA 5mA |
TXC18H40M C67048-A1509-A 23 10mA |[10mA |10mA
TXC18E60 C67048-A1509-A12 4A 5mA 5mA 5mA |-
TXC18H60 C67048-A1509- A24 10mA [10mA |[10mA |-
TXC18E60M C67048-A1509-A13 600V 6A 5mA 5mA 5mA |-
TXC18H60M C67048- A1509-A 25 10mA [10mA [10mA |-
TXC18G60 C67048-A1509-A 30 4A 10mA |10mA |10mA [10mA
TXC18G60M C67048-A 1509-A 31 4A 10mA |10mA |10mA [10mA
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TXC18

Hauptkreisgrenzwerte Typ TXC18... TXC18..M Nebenbedingungen
Hochster positiver bzw.

negativer Sperrstrom I, Ik 0,4mA 9 = 105°C, beiUprm, Urrm
Hochste DurchlaBspannung

inbeiden Richtungen Ur 2,9V 1.9V 9 = 25°C, i = 1,4 [rrmis)
Schleusenspannung Uiro) 2,04V 1,34V Ersatzgerade fiir Verlustrechnung
Differentieller Widerstand T 115mQ  56mQ 9 =106°C
Grenzeffektivstrom Frmsq) 4A 6A J.=80°C
StoRstromgrenzwert fiir 35A 45A 9 =125°C

1 Sinusvoliwelle 50 Hz FLsm) 25A 35A 9 =105°C
Grenzlastintegral Ji*dt 6A%s 10A%s 9= 25°C }t— 10ms
(Belastungin einer Richtung) 3A%s 6A%s 9 =105°C "
Steuerkreisgrenzwerte

ObererZindstrom It siehe Tabelle = 25°C, Un1a2 2 12V
Obere Ziindspannung

inbeiden Richtungen Ust 2V = 25°C, Unia2 =2 12V
Temperaturabhéngigkeit

derZiindspannung ayGT —3mV/K(typ) 9 = —40°Cbis105°C
Hochste nichtziindende Steuer-  Ugp 0,2V 9 =105°C, 0,56 Uppm bzw. 0,5 Urrm
spannunginbeiden Richtungen

Hoéchster zuldssiger positiverund Igm 3A Scheitelwert, f, = 10us

negativer Steuerstrom

Dynamische Werte, Schaltverhalten
Oberer Haltestrom

inbeiden Richtungen Iy 20mA 4 = 25°C, Un1a2 2 12V
Kritische Stromsteilheit
inbeiden Richtungen (di/dt)cr 20A/us 9, =105°C
Kritische Spannungssteilheit
inbeiden Richtungen (du/dt)er 5V/us 9 =105°C,

Umax. = 0,67 UDRM bzw. 0,67 URRM
Kritische Spannungssteilheit (du/dt)crq 1V/us (typ) 9 =105°C,
beider Kommutierung Umax = 0,67 Uprmbzw. 0,67 Urrm
inbeiden Richtungen (di/df)q = 0,53 Frrms() A/ms,

Thermische Grenzwerte
Hochste dauernd zuldssige

Sperrschichttemperatur &1 105°C

Betriebstemperaturbereich 9; —40bis +105°C

Lagertemperaturbereich 9s —40bis +150°C

Warmewiderstand Rinic 2,7 K/W Belastung mit sinusférmigem

Strom, 360° StromfluBwinkel und
f=40Hzbis60Hz

Mechanische Werte

Gewicht ca2g

Schwingfestigkeit 10g beib0Hzohne Kiithlkérper
Kriechstrecke ~2mm Anode 1-Anode 2
Feuchteklasse F nach DIN40040
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TXC18

DurchlaBkennlinien, TXC18.. DurchlaBkennlinien, TXC18..M
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TXC18

P

Py

DurchlaBBverlustkennlinien, TXC18...
Nomogramm zur Ermittlung von Grenzgleichstrémen
fiirunterschiedliche Kiihibedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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TXD10

Triacs fiir 400 bis 800 V Spitzensperrspannung Gehausetemperatur-
Grenzeffektivstrome von 8 A bis 15A MeRstelle
. . . - 10_’ ‘ [
Applikation Vorwiegend fiir Wechselstromstellerin Netzgera- r 13
tenund Geraten der Konsumelektronik, z. B. fir Mo- Li 37 ' =T
torsteuerungen, Helligkeitssteuerungen und elek-
tronische Schalter "f‘ D o f
Gehéuse Kunststoffgehduse TO 220 AB, der AnodenanschluR &
ist mitdem Montageflansch leitend verbunden A2
System Silizium, volldiffundiert, glaspassiviert 1 l
Polaritat A1l = Anode1 o

A2 = Anode2 (Gehause) A2

!

3

§
G = SteueranschluB | G

T0ux08

Typ Bestellnummer Hochste Grenz- Oberer Ziindstrom Igr Halte-

periodische | effektiv- strom

Spitzen- strom Iy

sperr- Irms Polaritat gegen Anschiu A1

spannung

Upam. Urrm A2+ ,G+ |A2+,G— |A2—-,G- |A2—,G+
TXD10K4U  |C66048-A1504-A2 8A [s0mA [B0mA [50mA |- 50mA
TXD10H40M [C67048-A1504-A83 10A 25mA  (25mA |26mA |- 50mA
TXD10K40M [C66048-A1504-A3 400V 10A 50mA |[50mA ([60mA |-
TXD10K40P |C66048-A1504-A4 12A 50mA [B0mA |50mA |- 50 mA
TXD10K40R [C67048-A1504-A66 15A 50mA [60mA |50mA |75mA |50mA
TXD10H60 C66048-A1504-A8 25mA  |25mA [25mA [B0mA |25mA
TXD10K60 C66048-A1504-A9 8A 50mA (50mA |[60mA |- 50mA
TXD10L60 C66048-A1504-A10 75mA [75mA |75mA |- 75mA
TXD10H60M [C66048-A1504-A11 10A 25mA  [25mA |25mA |B0mA |25mA
TXD10K60M |[C66048-A1504-A12 |600V 50mA [60mA |[60mA |- 50mA
TXD10H60 P' C66048-A1504-A14 12A 25mA [(25mA [256mA (B0mA |25mA
TXD10K60P |C66048-A1504-A15 50mA [50mA |50mA |- 50 mA
TXD10K60R [C67048-A1504-A67 15A 50mA [50mA |50mA |75mA [50mA
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TXD10

Nebenbedingungen

Hauptkreisgrenzwerte TypTX D10.. D10 D10 D10
...M P ...R
Hochster positiver bzw. b, R 04mA 04mA 04mA 04mA J;=115°C, bei Uprm. Urrm
negativer Sperrstrom
Hochste DurchlaBspannung Ut 352v. - - - dj= 25°C, it =24A
in beiden Richtungen - 2,82V - - it=30A
- - 25V - it=36A
2,35V it=45A
Schleusenspannung Yro) 1,86V 1,45V 11V 0,97V | Ersatzgerade fir
Verlustrechnung
Differentieller Widerstand fad 64mQo 43ma 3Bma 3Ima ) 9 =115°C
Grenzeffektivstrom hrvsyy 8A 10A 12A 15A P, = 80°C
StoBstromgrenzwert fir Irsmgpy  80A 90A 100A 125A ;= 256°C
1 Sinusvollwelle 50 Hz
Grenzlastintegral Ji*tdt  32A*s 40A’s 50A’s 78A’s ;= 25°C,t=10ms
(Belastung in einer Richtung)
Steuerkreisgrenzwerte
Oberer Ziindstrom It siehe Tabelle ¥;=25°C, Uataz 2 12V
Obere Zindspannung in Ust 2V ’l?j = 25°C, Upjaz 2 12V
beiden Richtungen
Temperaturabhangigkeit AUGT — 3mV/K(typ) ¥ = —40 bis + 115°C
der Ziindspannung
Héchste nichtziindende Usp 0,2V 01- = 115°C, 0,5 Upgm bzw.
Steuerspannung in beiden 0,5 Urrm
Richtungen
Hochster zuldssiger positiver  Igm 3A Scheitelwert, 1, = 10ps
und negativer Steuerstrom
Dynamische Werte, TypTX D10.. D10 D10 D10
Schaltverhalten ..M ...p ...R
Oberer Haltestrom in beiden Im siehe Tabelle Bj= 25°C, Upraz =12V
Richtungen
Kritsche Stromsteilheit in (di/dt)er 20A/us 20A/us 20A/us 20A/ps @& =115°C
beiden Richtungen
Kritische Spannungssteil- (du/dt)er 20V/us 20V/us 20V/ps 60V/us 9 = 116°C, Unax. = 0,67 Uprm
heit in beiden Richtungen
Kritische Spannungssteilheit (du/dt)er 5V/us  5V/us 5V/us  5V/us & =115°C, Upayx = 0,67 Uprm
bei der Kommutierung (di/dt)q = 0,53 IrrmsqyA/ms
in beiden Richtungen
Thermische Grenzwerte
Hochste dauernd zulassige
Sperrschichttemperatur By +115°C
Betriebstemperaturbereich @ —40bis+115°C
Lagertemperaturbereich D —40bis+150°C
Wiarmewiderstand Riic Belastung mit sinusformigem
TXD10..M 2,0K/W; Strom, 360° StromfluBwinkel
TXD10..R 1,6 K/W und f= 40Hz bis 60 Hz
Mechanische Werte
Kriechstrecke ca.2mm Anode 1-Anode 2
Gewicht ca.2g
Schwingfestigkeit 10g bei 50Hz, ohne Kiihlkorper
Feuchteklasse F nach DIN 40040
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DurchlaBverlustkennlinien
(Uberstrombereich
40 bis 60 Hz Netzbetrieb, TXD 10...M
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(Uberstrombereich)
40 bis 60 Hz Netzbetrieb, TXD 10...P
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DurchlaBverlustkennlinien, TXD 10..., Nomogramm zur Ermittlung von
Grenzeffektivstromen fiir unterschiedliche Kithibedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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DurchlafRverlustkennlinien, TXD10...P, Nomogramm zur Ermittlung von
Grenzeffektivstromen fiir unterschiedliche KiihIbedingungen, 40 bis 60 Hz Netzbetrieb
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A 9903

Diacs

Der Diac ist geeignet zum Ansteuern von Triacs und Thyristoren.
Durch Uberschreiten der Durchbruchspannung wird ein Trigger-
impuls erzeugt.

Typ I Bestellbezeichnung

A9903 | C66047-Z1304-A1

20,5

L 254 *—>—5.n;{:_ 254 ﬁ&Z max.

Maximale Werte bei 9, = 25°C
Mittlere Verlustleistung

Maximaler Spitzenstrom
fir t = 20 us Einschaltdauer, 0,5% Tastverhaltnis

Lagertemperaturbereich
Spezifische Werte bei 9, = 25°C
Durchbruchspannung symmetrisch
Durchbruchstrom

Riicklaufspannung symmetrisch

Temperaturkoeffizientder Durchbruchspannung

Prot

Imax

9%

Ugr

Igrr, Igrr

AU

QuUBR

150 mwW
1A

—50°Cbis150°C

32+4V
0,4AmAtyp.
1,0mA max.
8Vtyp.

6V min.
0,1%/°C
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A 9903

DurchlaBspannungsabfall Sperrstrom
in Abhéangigkeit von der Umgebungstemperatur in Abhéangigkeit von der Umgebungstemperatur
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Siemens in lhrer Nahe




Siemens AG, Bereich Bauelemente
BalanstraBe 73, Postfach 8017 09, D-8000 Miinchen 80
e (089) 4144-0 52108-0 FAX (089) 4144-2689

Siemens in lhrer Ndhe

Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

1000 Berlin 10

2 (030) 3939-1, Tx1 1810-278
FAX (030) 3939-2630

Ttx 308190 = sieznb

Siemens AG

Schweriner StraBe 1
Postfach 7820

4800 Bielefeld 1

2 (0521) 291-1, Tx1 932805
FAX (0521) 291-375

Siemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 107827

2800 Bremen

2 (0421) 364-0, [Tx1 245451
FAX (0421) 364-2687

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Diisseldorf 1

@ (0211) 399-0, Tx 8581301
FAX (0211) 399-2506

Siemens AG

Roédelheimer LandstraBe 5-9
Postfach 111733

6000 Frankfurt 1

2 (069) 797-0, T 414131
FAX (069) 797-2253

162

Siemens AG
HabsburgerstraBe 132
Postfach 1380

7800 Freiburg 1

@ (0761) 2712-1

Tx 772842

FAX (0761) 2712-234

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 105609

2000 Hamburg 1

2 (040) 282-1, Tx1 215584-0
FAX (040) 282-2210

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 5329

3000 Hannover 1

2 (0511) 129-0, 922333
FAX (0511) 129-2799

Siemens AG

Wittland 2-4
Postfach 4049

2300 Kiel 1

@ (0431) 5860-1
292814

FAX (0431) 5860-420

Siemens AG
Richard-Strauss-StraBe 76
Postfach 202109

8000 Miinchen

2 (089) 9221-0
0529421-19

FAX (089) 9221-4390

Siemens AG
Von-der-Tann-StraBe 30
Postfach 4844

8500 Niirnberg 1

@ (0911) 654-0, Tx 622251
FAX (0911) 654-3436, 3464

Siemens AG
Geschwister-Scholl-StraBe 24
Postfach 120

7000 Stuttgart 1

@ (0711) 2076-1,Tx1 723941-0
FAX (0711) 2076-706

Siemens AG
Nicolaus-Otto-StraBe 4
Postfach 3606

7900 Uim 1

2 (0731) 499-1

Tx) 712826

FAX (0731) 499-267

Siemens AG
Andreas-Grieser-Str. 30
Postfach 3280

8700 Wiirzburg 21

2 (0931) 801-0
68844

FAX (0931) 801-348



Siemens in Europa

Belgien

Siemens S.A.

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelies

2 (02) 536-2111, Tx1 21347

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

@ (02) 656565, Tx1 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtio

Fach 8

SF-00101 Helsinki 10

@ (0) 1626-1, Tx) 124465

Frankreich

Siemens S.A.

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
2 (1) 8206120, Tx 620853

Griechenland

Siemens AE

Voulis 7

PO.B. 3601

GR-10247 Athen

2 (01) 3293-1, ™ 216291

GroBbritannien

Siemens Ltd.

Siemens House

Windmill Road
Sunbury-on-Thames

Middlesex TW 16 7HS

2 (09327) 85691, ™x1 8951091

Irland

Siemens Ltd.

Unit 8-11 Slaney Road
Dublin Industrial Estate
Finglas Road

Dublin 11

2 (01) 302855, Tx1 24129

Italien

Siemens Elettra S.p.A.

Via Fabio Filzi, 29

Casella Postale 10388
1-20100 Milano

2 (02) 67661, Tx 330261

Niederlande

Siemens Nederland NV.
Postb. 16068

NL-2500 BB Den Haag

2 (070) 782782, 1x1 31373

Norwegen

Siemens A/S

Dstre Aker vei 90
Postboks 10, Veitvet
N-0518 Oslo 5

2 (02) 153090, 18477

Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

Postfach 326

A-1031 Wien

Portugal

Siemens S.A.R.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

P-1100 Lisboa-1

2 (01) 538805, ™x] 12563

Schweden

Siemens AB

Hélsingegatan 40

Box 23141

S-10435 Stockholm

= (08) 161-100, 19880

Schweiz
Siemens-Albis AG
FreilagerstraBe 28
Postfach
CH-8047 Ziirich

2 (01) 495-3111,Tx 558911

Spanien
Siemens S.A.
Orense, 2
Apartado 155
E-28080 Madrid

@ (01) 4552500, [Tx] 27247

Tiirkei

ETMAS Elektrik Tesisati ve
Muhendislik A.$

Meclisi Mebusan Caddesi 55/35

Findikli

PK. 1001 Karakoey
Istanbul

@ (011) 452090, Tx 24233

d 8/85
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